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Forord:

Vi kan og vil reducere
fodevareerhvervets
klimabelastning

Det danske fodevareerhverv leverer fodevarer af

hgj kvalitet. Vi sikrer mad pa bordet i bidde Danmark
og i udlandet. Vi skaber tusindvis af danske arbejds-
pladser og eksporterer for milliarder.

Vores restprodukter er vigtigt rastof til produktionen
af gron energi, og vi skaber balance mellem by og land.
Men fedevareproduktionen har ogsé et klimaaftryk.
Det skal vi gore endnu mere ved.
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[ landbruget insisterer vi pa at vaere en del
aflgsningen. Og vi vil levere klimareduktioner,
sa vi optylder de ambitigse politiske mél, som et
flertal i Folketinget har besluttet.

Med denne plan viser det danske fodevare-
erhverv, hvordan vi i fremtiden kan producere

endnu mere klimaeflektivt.

De fleste har en holdning til fadevarepro-
duktionen. Langt de fleste synes heldigvis
godt om os. Hele 68 pct. af befolkningen
mener fx, at landbruget har en tilpas
stgrrelse i Danmark. Den opbakning tager
vi ikke for givet, og i det danske fgdevare-
erhverv arbejder vi konstant med at blive
endnu dygtigere i morgen, end vi er i dag.

De faglige eksperter i SEGES Innovation
dokumenterer, at der er kendte teknologier
og mulige Igsninger, som kan bringe os i mal
i 2030. Og nu siger vi pa vegne af fadevare-
erhvervet, at vi bade kan og vil levere de
ngdvendige reduktioner.

Nogle er klar til at eksportere CO2e-udled-
ninger til andre lande for at slippe for pro-
blemerne. Men vi har en klar ambition om at
handtere og nedbringe CO2e-udledningerne

her i Danmark. Det mener vi, er den eneste
reelle opskrift pa, hvordan Danmark gar
foran og laver en ambitigs klimaomstilling
af landbruget og fodevaresektoren — som
gor en reel forskel for klimaet globalt.

Vi skal ikke bilde hinanden ind, at vi kan lgse
udfordringerne med CO2e-udledning med et
enkelt snuptag. Det kraever en feelles indsats,
store investeringer og hardt arbejde. Men i
Danmark har vi for hgstet frugterne af netop
den kombination. Vi ved, at investeringer

i klimalgsninger i dag ender med at blive
investeringer i fremtiden.

Vejr og klima ligger i vores DNA
Landmand skaelder muligvis ud pa vejret,
men det skal nu ikke tages sa bogstaveligt.
For uanset om hgsten er darlig eller bare
nogenlunde, sa star vores medlemmer op
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hver eneste dag for at tilse marken, malke
keerne eller samle zeggene. Men vores
yndlingsemne, vejret, er under forandring.
Faktisk er hele klimaet ved at aendre sig.
Det er vores tids starste udfordring.

Det fremgar af regeringsgrundlaget for
SVM-regeringen, at der skal indfgres en
CO2e-afgift pa landbrugets biologiske
processer. Landbrug & Fadevarer har meldt
sig aktivt og konstruktivt ind i debatten om
en gron skattereform - om end ideen langt
fra er groet pa vores mark. Vi har fremlagt
en raekke afgarende principper for en sadan
reform, og vi bakker op om regeringens am-
bitioner i regeringsgrundlaget, nar de skriver,
at en reform ikke ma forringe landbrugets
konkurrenceevne eller koste arbejdspladser.
I denne plan viser vi, at ambitionerne om

at bevare en staerk fedevareproduktion i
Danmark godt kan ga hand i hand med store
klimaambitioner.

En baeredygtig udviklingsvej

'Dyrk mulighederne - Landbrugs- og fade-
vareerhvervets klimaplan frem mod 2030
anskueliggar, hvordan en kombination af
teknologiske l@sninger og omlaegninger kan
bringe erhvervet i mal med klimalovens og
landbrugsaftalens malsaetninger. Og fade-
vareerhvervet vil ggre alt, vi kan, for at sikre,
at vi kommer i mal.

Men det er kun én del af rejsen. For hvis
vores ideer og ambitioner skal have reel
betydning for det vejr og klima, vi snakker
sa meget om, sa skal vores lgsninger deles

med resten af verden. En verden, hvor der
de naeste mange ar kun vil blive flere munde
at maette. Derfor er det ngdvendigt, at vi
skaber lgsninger, som far politikere og befolk-
ninger fra andre lande til fortsat at kigge
mod Danmark. De skal kunne se en vej for
deres eget land i vores.

Vi kan ikke g@re det alene, men hvis der er
politisk opbakning og vilje, sa kan vi i faelles-
skab sikre, at fadevareerhvervet leverer sin
del af klimareduktionerne.

Med 'Dyrk mulighederne - Landbrugs-

og fedevareerhvervets klimaplan frem mod
2030' bygger vi videre pa det arbejde, der
startede i 2019. Dengang lancerede vi visionen
om at veere klimaneutral i 2050. En vision og
et arbejde, der er blevet en del af fadevare-
erhvervets DNA. De naste store skridt pa
vejen mod et klimaneutralt fadevareerhverv
konkretiserer vi yderligere nu.

For vi dyrker ikke kun jorden. Vi dyrker
fremtidens klimal@sninger.

Pa vegne af Landbrug & Fadevarer

Merete Juhl
Administrerende direktgr

Flemming Ngr-Pedersen
Direktgr for Medlemmer & Markeder

Morten Boje Hviid
Direktor for Politik, Baeredygtighed
& Kommunikation
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Vi skal skabe fremtidens
fodevaresektor, sa verden
ser mod Danmark

‘Dyrk mulighederne - Landbrugs- og fodevare-
erhvervets klimaplan frem mod 2030’ viser en
udviklingsorienteret vej mod de nationale
reduktioner i CO2e-udledning fra den danske
fodevareproduktion.

<«

Kendte teknologier har sa stort et potentiale,

at landbruget kan nd i mal med CO2e-reduktionerne
i 2030. Og arbejdet stopper ikke der. Vi vil vaere
klimaneutrale senest i 2050.
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Landbrug & Fadevarer har bestilt og modtaget
nye beregninger fra SEGES Innovation, sa vi har
et opdateret overblik over, hvilke teknologier
der kan seenke sektorens CO2e-udledning.

Vi har en klar ambition om at udvikle fade-
vareerhvervet til gavn for klima, vaekst og
beskaeftigelse i Danmark.

Derfor arbejder vi for at bevare og styrke
erhvervet, sa vi ikke sender produktion og
CO2e-udledninger til udlandet, men i stedet
bruger faelles kraefter pa at udvikle frem-
tidens fgdevareproduktion.

Allerede i 2019 praesenterede Landbrug

& Fgdevarer en vision om at vaere et klima-
neutralt erhverv i ar 2050. Opgaven var

- og er - ikke let. For pa rejsen mod klima-
neutralitet skal vi balancere vigtige hensyn.
Blandt andet fedevareforsyning, arbejds-
pladser og gkonomisk baeredygtighed.
Med 'Dyrk mulighederne — Landbrugs- og
fadevareerhvervets klimaplan frem mod
2030’ bliver mal og redskaber mere konkrete,
og klimapotentialet bliver dokumenteret.

De nye beregninger fra SEGES Innovation
viser, at vi med ca. 30 teknologier og lgs-
ninger kan anvise et reduktionspotentiale
og sikre, at Danmark inspirerer andre lande
til at falge en ny dansk klimave;j.

For vi skal have flere med ombord i klima-
omstillingen, hvis vi skal skabe reel grgn
omstilling af verdens fadevareforsyning.

Planen vil ogsa betyde, at der efter 2030 vil
veere et steerkt og udviklingsdygtigt fedevare-
erhverv i Danmark.

Globalt udggr vi en promille — men vi kan
flytte procenter, hvis vi udvikler os

1 2050 runder jorden ni mia. mennesker. Det
lzegger pres pa planetens ressourcer, og der
er brug for at ggre tingene anderledes.

En stadig mere effektiv fadevareproduktion
er ngdvendig for bade at levere pa stigende
efterspargsel og nedbringe udledningen af
drivhusgasser.
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Global eftersporgsel pa fedevarer
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Udvikling i produktion og miljgbelastning

-- 1990=100
® 2020

Kveelstof Fosforoverskud Ammoniaktab Klima
-52% -63% -47 % -25%

Produktion
+28%

*

Friske mejeriprodukter

Kilder: DCE-rapport nr. 451, DCE: Agricultur (http://envs.au.dk), Danmarks Statistiks Nationalregnskab, EIONET,
Central Data Repository: A National emission inventories (CLRTAP). // OECD-FAO Agricultural Outlook 2022-2031



Pa det punkt er Danmark allerede i dag et
foregangsland. Vi har i mange ar haft en
effektiv fadevareproduktion og har siden
1990 saenket udledningerne per produceret
enhed (liter/kg) med 34 pct.

Animalske produkter spiller en afggrende
rolle - det skal vi tage alvorligt

Frem mod 2030 vil der globalt veere stigende
efterspargsel pa animalske produkter. De
animalske fgdevarer bidrager med vigtige
naeringsstoffer til en sund og varieret kost,
og den voksende middelklasse i blandt andet
Asien og Afrika eftersparger i stigende grad
ked og mejeriprodukter.

Det skal vi forholde os til og tage alvor-
ligt. Det er afggrende, at der ogsa sker en
baere dygtig transformation af den globale
animalske produktion. Produktionen af
mejeriprodukter og grisekad er blandt de
varekategorier, hvor Danmark har den
hajeste specialiseringsgrad, og hvor den
store produktionsvolumen danner grundlag
for en steerk innovation og udvikling.

Helt konkret forventer FAO/OECD, at den
globale produktion af ra meelk vil stige med
23 pct. det kommende arti. Det vil dermed
vaere det hurtigst voksende marked inden for
animalske proteiner.

Antallet af kger forventes at stige med 14 pct.
Den vaekst vil iser ske i regioner, hvor kaerne
i forvejen giver meget lidt maelk. Det gaelder
Afrika syd for Sahara og i store maelkeprodu-
cerende lande som Indien og Pakistan.

Grisekad vil udggre 38 pct. af den fremad-
rettede vaekst i den globale produktion af
kad, og selve produktionen af grisekad for-
ventes at stige med 17 pct. frem mod 2031.

Derfor er det ngdvendigt, at vi i fremtiden
bidrager til, at effektiviteten i produktionen
stiger inden for den animalske sektor.

En mere plantebaseret kost

En grennere kostsammensaetning vil ogsa
bidrage til den samlede grgnne omstilling

af vores fgdevareproduktion. Szerligt i den
vestlige verden vil og skal vi have mere gront
pa tallerknen.

Af samme grund har landbrugs- og fade-
varesektoren i Danmark sat gang i en raekke
initiativer, der skal styrke de plantebaserede
fodevarer i Danmark.

Den plantebaserede vaerdikaede skal udvikles
og optimeres pa samme made, som den
animalske er blevet det i mere end 100 ar.
Det gzelder, uanset om vi taler om planteba-
serede erstatningsprodukter for animalske
produkter, udvikling af nye sorter eller nye
teknologier til produktion af ingredienser.

Det er nemt at sige, at alle skal spise mere
gront. | praksis er det en del svaerere at
andre de daglige kostvaner. Det kraever
derfor en samlet indsats at flytte forbruget
sa meget, at det kan aflaeses i klimaregn-
skaberne. Der skal saettes ind bredt med alt
fra forskning og udvikling, videre til forarbejd-
ning af produkter og afsaetning og kampagner.
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Hvis verdens lande begraenser deres fodevare-
produktion til eget behov, vil der opstd massiv
hungersnod i store dele af verden.

Det markedsmaessige udgangspunkt for
plantebaserede fgdevarer er endnu relativt
lille, og de kulturelle barrierer for eendrede
kostvaner er tilsvarende store - i Danmark,
men nok i endnu hgjere grad i den del af
verden, vi eksporterer til.

Til gengazeld vil der vaere reduktioner at hente
seerligt efter 2030, hvis der saettes midler af
til at udvikle plantebaserede alternativer,
som er konkurrencedygtige internationalt

og nemme at ga til i det daglige.

Ja til CO2e-reduktioner

- nej til udflytning af produktion

Ingen kan ignorere den stigende eftersparg-
sel pa fadevarer, og ingen kan ignorere
klimakrisen.

Vi adresserer begge. Vores mal er at tage
hand om CO2e-reduktionerne her i Danmark
fremfor at eksportere udfordringerne til
udlandet.

Danmark ligger optimalt i forhold til dyrkning
af en lang raekke afgreder. Vi har frugtbar
jord, og klimaet byder pa bade tilstraekkeligt
vand og gode temperaturer.

Mange lande har ikke samme produktive
landbrugsjord og gunstige klimaforhold, og
deres fadevarebehov er helt grundlaeggend
afthaengigt af import fra lande som Danmark.

Ingen af de 49 lande i Afrika eller 14 lande i
Mellemgsten har en reel eksport af hvede,
majs og ris.

De fgdevareproducerende lande er helt
afggrende for den globale fgdevareforsyning.
De sikrer, at vi kan flytte fedevarer fra over-
skuds- til underskudsregioner.

| et scenarie, hvor alle 36 lande, der i dag er
nettoeksportarer af korn, kun producerer

til sig selv, vil der mangle 400 mio. tons korn
pa verdensplan. Derfor skal vi ggre vores
produktion effektiv og udvikle klimaeffektive
teknologier.
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Over- og underskudsregioner

© Overskudsregion
Underskudsregion

| et scenarie, hvor alle 36 lande, der i dag er
netto-eksportgrer af korn, kun producerer til

sig selv, vil der mangle 400 mio. tons korn pa
verdensplan. Derfor skal vi gare vores produktion
effektiv og udvikle klimaeffektive teknologier.
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De politiske aftaler
saetter hoje mal

[ oktober 2021 blev der indgéet en historisk bred
landbrugsaftale med stort set alle partier i Folke-
tinget. Landbrugsaftalen skitserer, hvor CO2e-
reduktioner i fadevaresektoren skal findes. 'Dyrk
mulighederne — Landbrugs- og fadevareerhvervets
klimaplan frem mod 2030° tager udgangspunkt i
de politiske aftaler og reduktionsmalene i dem.

Landbrugsaftalen beskriver i hvilke spor, der skal
findes reduktioner.*

Landbrugsaftalens klimabaseline og reduktionspotentialer er opgjort pa baggrund

af territorial-princippet og IPCC-guidelines. Det vil sige, at opggrelsen alene medtager
emissioner og reduktionspotentialer i forhold til aktiviteter pa dansk grund inden for
landbrugssektoren og LULUCF (ekskl. energiforbrug i landbruget).
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ALLEREDE
BESLUTTEDE TILTAG

l'alti2030:

Herunder
vedtaget udtagning
af lavbundsjorder.

2

IMPLEMENTERINGS-
SPORET

I'alti2030:

Det raekker frem til og
med 2030 og indeholder
en raekke initiativer baseret
pa kendte virkemidler og

3

UDVIKLINGS-
SPORET

I'alti2030:

Det raekker frem til
og med 2030 og vil omfatte
en raekke initiativer pa forsk-
nings- og udviklings-

kvaelstofindsatsen. omradet.
Landbrugsaftalen af 4. oktober 2021
Reduktion: Estimeret
7,4 mio. reduktion:
t. CO2e 55-65%
1990 2021 2030

20,8 mio. tons CO2e

Landbrugsaftalen

9 mio. tons CO2e
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Teknologierne
skal vise vejen

Med landbrugsaftalen fra 2021 har Folketinget
besluttet, at landbruget frem til 2030 skal reducere
udledningen af drivhusgasser med 55-65 pct. i
forhold til udledningen i1990. Nye beregninger fra
SEGES Innovation viser, at landbruget kan leve op
til mélene, hvis kendte teknologier modnes og
forfines frem mod 2030.

<«

Graesprotein er en danskproduceret proteinkilde,
som blandt andet kan erstatte import af proteinfoder
fra udlandet.
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Landbrugsaftalen fra 2021 saetter rammerne
for landbrugssektoren frem mod 2030. | peri-
oden skal sektoren reducere udledningen
af drivhusgasser med 55-65 pct. i forhold

til udledningen i 1990. For at det kan ske
effektivt og konkurrencedygtigt, har Land-
brug & Fadevarer gnsket at fa et opdateret
fagligt skan over reduktionspotentialet i nye
og kendte teknologier. Derfor har Landbrug
& Fgdevarer bestilt og modtaget en rapport
fra SEGES Innovation, som beskriver poten-
tialet i de teknologier, som er til stede eller
under udvikling.

Samlet set er SEGES Innovations vurdering,
at der kan opnas en reduktion af udlednin-
gen af drivhusgasser pa mellem 6,7-9,3 mio.
tons CO2e frem mod 2030 sammenlignet
med niveauet i 1990.

Dermed kan vi na det bindende reduktions-
mal i landbrugsaftalen pa mellem 55-65 pct.

Mange indsatser skaber resultater

Helt centralt star udtagning af lavbundsjorder,
som samtidig kan adressere efterspargslen pa
mere natur.

Nitrifikationshaemmere vil helt konkret kunne
nedsaette udledningerne fra ggdningsanven-
delsen og veere et eksempel til efterfalgelse i
udlandet.

Endelig vil fortsat forbedring af fodereffek-
tivitet ogsa i fremtiden bidrage til at seenke
udledningerne sammenlignet med i dag.

For kvaegets vedkommende vil fodermidler,

som Bovaer og stof X2, reducere metan-
udledning fra kvaegets bavser vaesentligt.

Der kommer hele tiden ny viden med hensyn
til emissioner og effekter af virkemidler. Inno-
vationskraften i dansk landbrug spirer. Og det
i en sadan grad, at vi allerede om ganske kort
tid kan opleve, at modningen af eksisteren-
de teknologier — og udviklingen af nye - vil
rykke ved de nuvaerende tal og beregninger
fra SEGES Innovation. Og hertil kommer, at
de markedsmaessige savel som regulatoriske
rammer aendres og pavirker strukturudviklin-
gen i landbruget.

Denne dynamik har indflydelse pa blandt
andet Energistyrelsens klimafremskrivninger
for landbruget. | rapporten fra SEGES Inno-
vation er der angivet et interval i potentialet,
for der er en vis usikkerhed bade i forhold

til implementering og udvikling af nye virke-
midler frem mod 2030. Vurderingen er klart,
at reduktionsmalsaetningen i landbrugsaftalen
kan opnas med de teknologier, der er til
stede eller under udvikling.

Vurderingerne skal ses i ssmmenhang med
de forudsaetninger, der er sat op. Herunder,
at det vil kreeve en stor indsats at fjerne bar-
rierer, udvikle virkemidlerne og fa finansieret
og implementeret virkemidlerne de naeste syv
ar. Men med den rette hjaelp fra samfundets
side, kan vi overopfylde klimamalsaetningen
for 2030.

En uddybning af udvalgte virkemidler kan
ses i kapitlet "Virkemidler'.
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SEGES Innovation vurderer, at der kan opnas en
reduktion pa mellem 6,7-9,3 mio. ton CO2e frem
mod 2030, som vil kunne opfylde reduktionsmalet
i landbrugsaftalen pa 74 mio. ton CO2e.

Beskrivelse af virkemidler
mio. tons CO2e (baseline:2020)

Lavbundsjord 2,0-2,6

Foderadditiver 0,72-0,96

Kveelstofindsatser 0,64

Pyrolyse 0,0-1,26
Nitrifikationsheemmere 0,575

Staldteknik 0,4
Klimaoptimeret ggdningsanvendelse 0,4-0,5
@vrige kendte virkemidler 1,2-1,5

Produktionsgrundlagsandringer 0,8

Total 6,7-9,3

Effekten af kvaelstofindsatser forudseettes realiseret gennem gget brug af kollektive
virkemidler og ikke pget malrettet regulering jf. Landbrugsaftalen.

23
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Samlet potentiale for reduktion af drivhusgasser

fordelt pa virkemidler

VIRKEMIDDEL, KENDTE UDVIKLINGS- YDERLIGERE
MIO. TONS CO2E 2.4 SPORET 5.0 UDVIKLING
KLIMAVIRKEMIDLER MARK FRA TIL FRA TIL FRA TIL
Udtagning af kulstofrige 1,99 2,58
lavbundsjorder
Skovrejsning 0,05 0,05
Nitrifikationsheemmere 0,575 0,575
Klimaoptimeret ggdningsanvendelse 0,4 0,5
Biochar - Pyrolyse 0 1,26
@get kulstoflagring i jord 0 0
Dyrkning af graesprotein 0,075 0,150
@kologi 0,181 0,5
Produktivitet i marken 0 0
KLIMAVIRKEMIDLER KVAG
Gylleforsuring i stald 0 0
Draenet fast gulv med 0,050 0,060
godningsskrabere
Foderadditiver til reduktion 0,72 0,96
af enterisk metan
Fedti foderet til reduktion 0,009 0,009
i enterisk metan
Avl 0,003 0,008
Opfangning og reduktion
af metan i kvaegstalde
KLIMAVIRKEMIDLER GRIS
Gylleforsuring i stald 0,015 0,020
Hyppig gylleudslusning 0,130 0,135 -0,030 -0,030
Linespilsanlaeg 0,065 0,070
Gyllekgling 0,013 0,015
Klimaoptimeret foder og udvikling
i produktivitet 0,054 0,054
Synergi, hyppig gylleudslusning/
0,060 0,070

linespil og biogas
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VIRKEMIDDEL, KENDTE UDVIKLINGS- YDERLIGERE
MIO. TONS CO2E 2.4 SPORET 5.0 UDVIKLING
LAGERBEHANDLING KVAG OG GRIS FRA TIL FRA TIL FRA TIL
Biogas 0,095 0,100

Forsuring i gylletanke 0,165 0,170

Fakkelafbraending af metan

fra gylletank 0,135 0,140

Biologisk oxidering af metan

fra gyllebeholdere 0,145 0,150

Effekt af ikke-additive virkemidler

7.2,730g7.4 0,165 0,180

KLIMAVIRKEMIDLER FJERKRA

Gedningsband 0,005 0,005

Varmevekslere til fjerkraestalde 0,028 0,028
PRODUKTIONSGRUNDLAGS-

ANDRINGER FREM TIL 2030

Mark 0,630 0,630

Kvaeg 0,127 0,127

Gris 0,051 0,051

SEGES INNOVATION

BEREGNINGER | ALT 2,179 2,774 2,88 4,83 0,4 0,5
LANDBRUGSAFTALE @VRIGE

ELEMENTER

Kvaelstofindsatser 0,64 0,64

Besluttede tiltag i landbrugs-

aftalen - gvrige tiltag 0,2 0,2

| altimplementeringssporet,

ekskl. CAP 3,019 3,614

EU’s landbrugsreform CAP2027 0,38 0,38

I alt implementerings-

og udviklingsspor, inkl. CAP 3,399 3,994 2,88 4.83 0,4 0,5
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Samlet potentiale efter resultaterne i tabel 1, som holdes op
mod landbrugsaftalens reduktion pa 7,4 mio. tons

MIO. TONS CO2E FRA TIL
SEGES Innovation i alt 5,5 8,1
laltinkl. evrige tiltag i landbrugsaftalen, ekskl. CAP 6,3 89
laltinkl. evrige tiltag i landbrugsaftalen, inkl. CAP 6,7 9,3

*

Opfangning og reduktion af metan fra kvaegstalde forventes fgrst udviklet og implementeret
efter 2030, og effekten er derfor ikke indregnet i ovenstaende. Der forventes en effekt pa op
imod 1 mio. tons CO2e, nar teknologierne er fuldt indfaset.
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Investeringer skaber
fremtiden

Vi skal sikre, at udgifter til klimalgsninger i dag
bliver til investeringer i en gronnere fremtid.

Med omstillingen af landbrugs- og fodevareerhvervet
frem mod 2030 er der tale om en historisk hurtig og
stor eendring i et af Danmarks allerstarste erhverv.

De hgje ambitioner afspejler sig ogsa i finansierings-
behovet. Sammentankning og synergi med andre
sektorer bliver afggrende.
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Indfrielse af landbrugets
klimamalsaetning

Investeringsbehov

Forskning, udvikling Landbrug og Andre erhverv
og innovation skovbrug Eksempelvis pyrolyse

Eksterne finansieringskilder

Erhvervsfremme og fonde
Offentlig finansiering og tilskudsordninger
EU’s landbrugsstatte
Den finansielle sektor
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Fodevareklyngens innovationskraft er
betinget af en vis starrelse, sa der kan sikres
et samspil mellem producenterne, radgi-
vere, industriel innovation samt forskning

og udvikling pa vidensinstitutionerne. Hvis
Danmark kun har en lille eller ingen fgdevare-
produktion, kan der ikke udvikles nye tek-
nologier og know-how. Det betyder, at det
ikke kun er produktionen, men ogsa forsk-
ning og udvikling, der flytter til udlandet.

Landbrugsproduktionen i Danmark er i
dag blandt de mest klimaeffektive i verden,
selvom klimaeffektivitet kan vaere svaert at
opgore helt pracist pa en sammenlignelig
made. Den staerke position er et resultat
af labende forbedringer af effektiviteten
samt investeringer i produktionsanlaeg

og teknologier.

For de fleste landbrugsbedrifter gaelder
det derfor ogsa, at mange af de mest
omkostningseffektive virkemidler allerede
er taget i brug.

For at komme videre spiller flere
okonomiske faktorer ind

Nye virkemidler skal implementeres hos
landmanden, sa de gor en forskel i praksis.
Desuden skal andre erhverv lave fglgeinveste-
ringer, sa vaerdikaeder for ravare- og energi-
stramme udvikles til fordel for klimaet.

Endelig er det ngdvendigt at tilfere nye
midler til forskning, udvikling og innovation
for at faerddiggere og kommercialisere nye
virkemidler.
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Implementeringen af de fleste virkemidler

vil indebaere en omkostning for den enkelte

landbrugsbedrift. Fx vil der vaere starre kapi-
talinvesteringer, nar nye stalde eller maskiner
skal indkabes.

Andre virkemidler er foderadditiver eller
nitrifikationshaemmere, der Igbende skal
kabes ind og dermed vil vaere en labende
udgift. Faelles for alle tiltag er, at omkostnin-
gerne skal kunne daekkes af indtaegterne fra
den Igbende drift. Der skal altsa vaere rum til
at foretage investeringerne pa baggrund af
den indtjening, som den enkelte bedrift har,
uanset produktionsform.

Ifglge SEGES Innovation vil implementeringen
af de praesenterede virkemidler indebzere

et varigt investeringsbehov pa 1,5-3,0 mia. kr.
arligt. Det er investeringsbehovet omregnet til
arlige lebende omkostninger — herunder ogsa
etableringsomkostninger til ny teknologi som
fx fakkelafbreendingsanlaeg pa gylletanke.

Det anforte sken for investeringsbehovet er
eksklusiv en raekke investeringer bade inden
for og uden for landbrugssektoren, og det
kan ikke opfattes som det samlede investe-
ringsbehov for at komme i mal med land-
brugets klimamalsaetninger.

Meningsfulde investeringer
Investeringsbehovet er betinget af, i hvilket
omfang man vil oprette malrettede tilskuds-
ordninger.



30

Hvis omfanget af tilskud i realiteten bliver
lavere end forventet af SEGES Innovation,
sa vil introduktionen af virkemidlet fare til
flere omkostninger i landbruget.

Investeringsbehovet er alene opgjort i land-
bruget. Der vil vaere udgifter til implemente-
ring uden for sektoren. Det vil eksempelvis
veere opfgrelsen af pyrolyseanlaeg, som er
udgifter, der afholdes i energisektoren.

Derudover er omkostningerne til virkemidler,
der under alle omstaendigheder implemen-
teres, udeladt. Det vedrgrer virkemidler, hvor
omkostningerne enten daekkes af frivillige
tilskudsordninger og kompensation — eksem-
pelvis jordudtagning - eller hvor reduktionen
i CO2e-udledningen er en afledt effekt af den
lsbende udvikling i effektivitet og produk-
tivitet i landbruget.

Implementeringen af alle praesenterede
virkemidler vil medfgre et investeringsbehov,
der ligger ud over rammerne for et gkono-
misk baeredygtigt landbrug.

Ser man pa landbruget som helhed, sa vil om-
kostningerne — under forudsaetning af, der
ikke opstar yderligere omkostninger, jf. forrige
afsnit — svare til at fierne mellem 22 pct.
(nedre graense) og 34 pct. (gvre graense) af
det samlede driftsresultat for landbrugs-
sektoren. Det er iszer i sektoren malkekvaeg
og sektoren planteproduktion, hvor investe-
ringsbehovet malt som andel af det aggrege-
rede driftsresultatet er meget omfattende.

Der er relativ stor usikkerhed forbundet med
bade virkemidlernes reduktionspotentiale
og med omkostningerne ved flere af virke-
midlerne. For at tage hgjde for denne
usikkerhed, er der oplistet et minimums-
potentiale og et maksimalt potentiale.

For detaljeret information om forudsaetnin-
gerne bag omkostningerne af de enkelte
virkemidler henvises der til SEGES Innovation.

Investeringer i sektorerne giver synergier
Landbrugets vigtigste produkt er fgdevarer.
Men landbruget bidrager ogsa med meget
andet.

Nye pyrolyseanlaeg er eksempelvis afhangige
af at aftage biomasse fra landbruget, som
derefter kan omdannes til energi og biokul.
Og biogassektoren far restprodukter fra land-
bruget, som bruges i arbejdet med at frigare
Danmark fra importeret gas.

Ramateriale til energiproduktionen kommer
altsa i flere tilfeelde fra landbruget.

Ved at sammentanke landbrug, energi og
affaldssektoren kan der opnas nogle vigtige
synergieffekter. Derfor skal sektorernes
ravare- og materialestramme udnyttes
og optimeres i et taet samspil pa tvaers.
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Reduktionspotentiale og samlede arlige omkostninger for landbruget

Nedre graense for det samlede reduktionspotentiale
@vre graense for det samlede reduktionspotentiale
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Landbrugets materialestromme
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(Sj Pyrolyse

En vigtig forudseetning for indfrielsen af landbrugets klimamalsaetninger er en
kommercialisering af pyrolyseteknologien. Det kraever investeringer.

12030 forventes det, at pyrolyse primaert skal ske pa fiber fra afgasset biomasse.
Forventningen er, at der produceres ca. 1,33 mio. tons tarstof, som kan anvendes
til pyrolyse. For at kunne handtere den maengde biomasse kraever det opfgrelse

af ca. 36 stk. 20 MW pyrolyseanlaeg inden 2030.

Hvis vi desuden udnytter de 1,4 mio. tons halm, der i dag anvendes til energi-
formal til produktion af biokul, vil det sge reduktionspotentialet yderligere.
Det vil kreeve, at der opfares yderligere pyrolyseanlaeg.

0 Biogas

Landbruget forventes fremadrettet ogsa at spille en starre rolle i produktionen
af vedvarende energi via biogas.

Den kommende udbygning af biogasbranchen forventes hovedsageligt at vaere
baseret pa husdyrggdning og halm. Med det udgangspunkt er det forventningen,
at Danmark inden for fa ar far afgasset 60 pct. af husdyrgedningen i biogasanlaeg,
og at biogasproduktionen erstatter naturgas fuldt ud. Det er dog vigtigt at under-
strege, at biogas og pyrolyse ikke er et spgrgsmal om "enten-eller”, men derimod
"bade-og".

“n Graesprotein

Der er gennem flere ar arbejdet pa at udvikle teknologier til bioraffinering af graes
med henblik pa produktion af et proteinrigt foder, der kan erstatte importerede,
proteinrige fodermidler.

Pa nuveaerende tidspunkt er det en teknologi, der er under udvikling. Der er eta-
bleret to mindre kommercielle anlaeg, som er i drift. Det vurderes, at etablering
af en starre produktion af graesprotein bade er afhaengig af fortsat teknologisk

udvikling og af offentlig statte til anlaegsinvesteringerne. Med landbrugsaftalen
er der allerede afsat 250 mio. kr. til fortsat udvikling.
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Investeringer i forskning,
udvikling og innovation

Forskning, udvikling og innovation
spiller en helt afggrende rolle i at indfri
klimamalsaetningerne for landbruget.

Erhvervet har selv et steerkt og stigende
fokus pa forskning, innovation og udvikling af
gronne Igsninger. Hertil kommer, at et meget
bredt politisk flertal senest med aftalen om
fordeling af forskningsreserven mv. i 2023
malrettede mindst 500 mio. kr. til videre
forskning i landbrugs- og fedevaresektoren.

Aftalen betyder, at man kan understatte
bade malene i landbrugsaftalen og udvik-
lingen af nye lgsninger via blandt andet
missionspartnerskabet AgriFoodTure.

Aftaler om fordeling af forskningsreserven
er dog i sagens natur kun geldende for et

-

enkelt ar ad gangen, og der er derfor behov
for, at Folketinget ogsa i de kommende ars
aftaler om fordeling af forskningsreserven
afsaetter bevillinger til den grenne omstilling
i landbrugs- og fedevaresektoren — i et
omfang, der matcher de 500 mio., der blev
afsat for 2023.

Under forudsaetning af at dette sker, vil det
vaere muligt at feerdigudvikle ovennaevnte
virkemidler, sa de kan implementeres i prak-
sis, opskaleres i erhvervet og dermed fa den
estimerede reduktionseffekt.

At teste og anvende ny teknologi er ikke nyt i fadevareerhvervet. Her er der tale om
en mark-robot, der er langt mindre energikraevende end en traditionel traktor.
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Vi bidrager med
mere end mad

Landbruget har gennem flere arhundreder veeret
en af de drivende kraefter i det danske samfund.
Det geelder bade skonomisk, politisk og kulturelt.

Der er sket en transformation fra en arbejdskraft-
intensiv landbrugsproduktion til en hojtspecialiseret
fodevareklynge.

<«

Nye fodertyper til kvaeg kan reducere
kgernes metanudledning betydeligt.
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1A

[ dag er landbruget mere end landbruget.
Det er ogsa arbejdspladser, eksportindtaegter,
energiproduktion og lagring og optag at CO2.

Energiproduktion

Biogas gor Danmark fri af Rusland

Biogas er gennem de senere ar blevet en
vigtig del af den danske gasproduktion.

1 2022 blev der sat ny rekord, da biogas
leverede over 35 pct. af danskernes gas-
forbrug. 1 2021 dzaekkede biogas til sammen-
ligning 24 pct. af gasforbruget.

| takt med, at energipolitik i stigende grad
er blevet sikkerhedspolitik, bgr landbruget
i fremtiden bidrage til at producere endnu
mere energi og blandt andet vaere med til at
sikre, at gasforbruget er 100 pct. grent i 2027.

Derfor foreslar Landbrug & Fadevarer, at de
allerede besluttede biogasudbud fra klima-
aftalen pa industriomradet fremrykkes, sa de
udmentes i 2023 og 2024.

For at @ge produktionen hurtigt foreslar vi
desuden, at man afgiftsfritager biogas leveret
gennem gasnettet.

Landbrugssektoren bidrager med gylle,
halm og afgroderester til biogasanlaeggene,
men godskrives i CO2e-regnskabet alene for
handtering af husdyrgedningen. Energien
fra biogas — der fortraenger fossil energi —
godskrives andre sektorer. Tages der hgjde
for bade biogasproduktionen, CCS (Carbon
Capture and Storage) pa biogas og halm til
kraftvarmevaerker, er der potentiale for, at
dansk landbrug kan fortraeenge op mod 4,5
mio. tons CO2e i Danmark - hvert eneste ar.

Mere vind- og solenergi

Landbruget har historisk lagt jord til vind-
maller, og i de senere ar er store solcelleparker
dukket op i det abne land. Med ambitionen
bag den politiske aftale 'Danmark kan mere I’
om en firedobling af landbaseret vedvarende
energi, vil der i 2030 vaere en samlet areal-
anvendelse til solceller pa ca. 24.000 hektar.
Pa vindomradet er der planer om en fordob-
ling af den landbaserede vindmagllekapacitet.
Det skal primaert ske gennem udskiftning af
gamle moller.
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Vedvarende energiproduktion i Danmark
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Det svarer alt i alt til en kapacitet pa cirka 20
GW fra solceller og 8,2 GW fra landvindmagller.

Dermed bidrager produktionen af grgn
energi i landbrugssektoren til omstillingen i
energisektoren, hvor det er ambitionen, at
kul er udfaset, og vi er 100 pct. uathaengige
af naturgas i 2030.

Energiproduktionen opstar dermed i hgj
grad i samspil med landbruget og er et
godt eksempel pa, hvordan samtaenkning af
de forskellige sektorer kan fare til konkret
klimaomstilling.

En forudsaetning for Power-to-X

Kulstof er naeppe noget, alle taeenker pa

hver dag, men det er hele tiden i bevaegelse
mellem luften, planter, dyr, mennesker og or-

ganismer med kortere eller laengere cyklusser.

Mens elektrificeringen af Danmark er i gang
mange steder, er elektricitet ikke svaret pa
alt. Pa nogle omrader, herunder i seerlig
energitung produktion og transport, skal der
findes andre lgsninger. Her spiller kulstof

en central rolle som byggestenene til andre
grenne braendstoffer.

Kulstofbaserede Power-to-X-braendstoffer,
eksempelvis metanol, e-diesel og e-jetfuel,
kraever et input af kulstof i fremstillingspro-
cessen. Her spiller landbruget en vigtig rolle

i form af sin biomasse fra fx halm eller andre
afgrader. Ved at bruge landbrugets biomasse,
udnytter man det biogene kulstof fra foto-
syntesen - frem for kulstof fra fossile kilder,
sasom industrier og kraftvarmevaerker med
brug af fossile braendsler.
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Med braendstoffer produceret gennem
Power-to-X kan man nemlig producere grgn
gadning, som kan reducere det globale klima-
aftryk fra fadevarer markant. Den direkte
udledning fra produktionen af den handels-
gadning, som anvendes i Danmark, er knap
1,2 mio. ton CO2e i 2020.

Arla, Danish Crown, DLG og Danish Agro er
gaet sammen og har stiftet et selskab, som
skal undersgge mulighederne for etablering
af en dansk produktion af handelsgadning,
der er lavet pa gren ammoniak og dermed
reducere den globale udledning med knap
750.000 tons CO2e i forhold til den konventi-
onelle gadning produceret pa fossile braend-
sler. Globalt set er der derfor et keempe
CO2e-reduktionspotentiale.

Optag af CO2

Udledningerne fra de biologiske processer

i landbruget kommer fra tre gasarter. CO2
kommer primaert fra de kulstofrige lavbunds-
jorder. Metan kommer primaert fra fordgjelsen
hos drevtyggere, som fx kvaeg, og opbevaring
og udbringning af husdyrgedning. Lattergas
kommer primaert fra den dyrkede jord.

Landbrugssektoren optager som den eneste
sektor CO2 via fotosyntesen og binder den

i de milliarder af planter, som hvert ar bliver
plantet og saet. Dette store optag teeller
dog ikke med i de officielle opggrelser fra
FN, fordi det kraever en langvarig lagring.
Meget af lagringen varer i 6-12 maneder.
Udledningerne sker blandt andet i forbindel-
se med forbruget af landbrugsprodukterne i
Danmark savel som i udlandet.
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I landbrugs- og fadevareerhvervet bliver det
kulstof, der indlejres varigt i jorden regnet
med. Det drejer sig om halm, efterafgrader,
rgdder og planterester.

Regional sammenhangskraft

og arbejdspladser

Landbruget udger i dag en afggrende mod-
vaegt til den centralisering, der sker omkring
storbyerne i Danmark. Dermed bidrager
landbruget til at skabe balance i det danske
samfund som helhed. Det gzlder alt fra bo-
setning, engagement i det lokale kulturliv og
— ikke mindst — vaekst og beskaeftigelse. Sam-
let set understgtter landbruget cirka 125.000
arbejdspladser. For landbruget gzelder det,
at 71 pct. af arbejdspladserne befinder sig i
yderomraderne (yder- og landkommuner),
mens 60 pct. af arbejdspladserne i de nzert
tilknyttede fodevareindustrier ligger i yder-
omraderne. Til sammenligning ligger kun 30
pct. af Danmarks samlede arbejdspladser i
yderomraderne.

Ifglge Landdistriktsbarometeret 2022 foreta-
get af Epinion for Landdistrikternes Faellesrad
og Landbrug & Fedevarer mener 87 pct. af
danskerne i land- og yderkommunerne og 74
pct. af danskerne i storbyerne, at landbruget
og fodevaresektoren er vigtig for at skabe
vaekst og arbejdspladser i landdistrikterne.

Eksportindtaegter

Landbruget og de teet tilknyttede industri-
virksomheder henter hvert ar store eksport-
indtaegter hjem til Danmark. Det er indtzegter,
der ogsa bidrager til samfundsgkonomien.

Landbruget, og de afledte aktiviteter, er et
eksporttungt erhverv, hvor mere end tre
fierdedele af produktionen sendes ud pa de
internationale markeder. | 2022 var 125.000
arbejdspladser understgttet af landbrugs-
kompleksets eksport pa i alt 190 mia. kroner.

Et kendetegn ved landbruget er, at eksporten
i hgj grad er baseret pa ravarer produceret

i Danmark. Det star i modsaetning til mange
andre sektorer, hvor et produkt ofte bestar
af materialer importeret fra udlandet.

Ud fra en samfundsgkonomisk betragtning
er det vigtigt at sikre en fortsat konkurrence-
dygtig produktion og eksport ud af Danmark,
som skaber vaerditilvaekst og beskaeftigelse
inden for landets graenser.

Fratraekkes den import, der direkte og
indirekte kraeves for at producere eksporten,
fas en nettoeksport pa i alt godt 50 mia. kr,
hvilket er det mest retvisende billede

af indtjeningen til det danske samfund.

Landbruget, inkl. de afledte aktiviteter, er
naest efter medicinalindustrien den mest
indbringende branche i Danmark, nar det
geelder nettovalutaindtjeningen.
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Verden far brug
for flere fodevarer

Den globale fodevareforsyning er under pres.
Vi bliver flere mennesker pé kloden, og middel-
levetiden og den generelle velstand stiger.

Antallet af mennesker pd jorden forventes at stige med
knap 640 mio. frem til 2030, og i samme periode kommer
der 1,6 mia. flere mennesker ind i middelklassen.

Det stiller krav til en stgrre fedevareproduktion, hvor
planteproduktion og animalske produkter produceres
side om side med stadig storre eflektivitet.
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I lgbet af det naeste arti forventes det globale
fodevareforbrug at stige med 1,4 pct. om aret.
Den stigende efterspargsel pa fgdevarer
geelder inden for alle fadevaretyper. Dermed
vil en eventuel nedgang i produktionen i
Danmark blive kompenseret af en tilsvarende
stigning i andre lande.

Hvis FN’s Verdensmal om at afskaffe alle
former for sult og underernaring inden 2030
skal indfries — og skal landbrugets emissioner
ned i det omfang, som Paris-aftalen kraever
- skal effektiviteten i den globale landbrugs-
produktion forgges med 28 pct. over det
kommende arti. Det kraever, at nogen kan
vise en farbar og forbilledlig vej.

Stort erhvervspotentiale i

at bruge erfaringer

Nar effektiviteten skal stige i det omfang,

er det helt afggrende, at fedevarer produ-
ceres de steder, hvor det er mest effektivt

at fremstille dem. For at det kan ske, skal
der bade vaere et velegnet klima og et @nske
om at nedbringe CO2e-udledningen.

Danmark har et optimalt klima, som ggr det
muligt at dyrke gode, klimaeffektive fgdevarer.
At gore det, man som land er bedst til, er helt
afgerende, nar verden skal forsynes med mad.
Den taenkning er allerede i dag en af ar-
sagerne til, at Danmark er et stort fgdevare-
producerende land.
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Gennem artier er produktionsmetoder
optimeret og forfinet.

For Danmark ligger der et stort erhvervs-
potentiale i at bruge erfaringerne fra den
animalske sektor til at skabe nye plante-
baserede veerdikaeder. | 2030 forventes

11 pct. af det globale proteinforbrug at
veere baseret pa plantebaserede proteiner,
og vi gnsker at gge tallet.

Laekagen i landbrugssektoren

vil vaere meget hgj

Den globale fgdevareefterspargsel er upa-
virket af, hvad der sker i Danmark. Derfor vil
en reduktion af produktionen i Danmark fgre
til, at producenter i andre lande vil overtage
den manglende produktion.

Selvom det er sveert at opggre helt praecist
pa tveers af lande, sa er fadevareproduktio-
nen i Danmark blandt de mest klimaeffektive
i verden. Derfor risikerer en forskydning af
landbrugsproduktion fra Danmark til udlandet
at fore til en sterre udledning af drivhusgas-
ser fra landbruget, end hvis produktionen
forbliver i Danmark.

Laekage er sdledes en afgarende problem-
stilling for Danmark. Det er afggrende,

at vores ambitigse klimamalsaetninger for
landbruget indfries ved implementering

af tekniske virkemidler, sa vi ikke blot flytter
hele drivhusgasudledningen uden for
Danmarks graenser.
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Landbrugets leekagerater

99-106%

DIREKTE
LAKAGERATE

Angiver, hvor stor en del af CO2e-
udledningerne fra landbruget i
Danmark, der genopstar i landbruget
i udlandet, hvis dansk landbrug
palegges en CO2e-afgift.

11-75%

SAMLEDE
LAKAGERATE

Tager udover udledningerne fra
landbruget i Danmark og udlandet
hegjde for erhvervsforskydninger i
Danmark og udlandet, hvis dansk
landbrug paleegges en CO2e-afgift.
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Danmark kan netop blive et foregangsland ved
at fastholde vores bidrag til den globale fodevare-
produktion og samtidig vise vejen til at indfri en
fremadskuende og ambitigs klimapolitik.

Drivhusgasudledningen opgares efter det
territoriale princip, som er fastlagt af FN's
klimapanel, IPCC. Landbrugsaftalen og 'Dyrk
mulighederne - Landbrugets- og fadevare-
erhvervets klimaplan frem mod 2030' tager
udgangspunkt i dette princip og betyder, at
det kun er drivhusgasudledninger i Danmark,
som medtages i opgarelserne.

Da mange danske fadevarevirksomheder har
produktion i udlandet, og dansk landbrug i
ovrigt er en del af lange globale vaerdikaeder,

bliver de faktiske drivhusgasudledninger star-

re, end det fremgar af de danske opgarelser.

Mange fadevarevirksomheder tager ansvar
for deres samlede globale udledninger og ar-
bejder derfor med at reducere produkternes
samlede udledninger, uanset hvor pa kloden
de foregar.

<«

Blandt andet har flere virksomheder tilsluttet
sig Science Based Targets initiative (SBTi),
som stiller krav om Igbende reduktioner af
drivhusgasudledninger i hele produktions-
kaeden og pa alle virksomhedernes produk-
tionssteder — uanset geografisk placering.
Dermed har virksomhederne taget ansvar
for en langt stgrre udledning, end dem der
foregar inden for Danmarks territoriale graen-
ser. Danske klimainitiativer og virksomheder-
nes globale ansvarlighed og tilslutning til SBTi
kan derfor fa langt sterre betydning for det
globale klima, end det fremgar af territoriale
opggrelser af udledningerne.

Men det kraever en steerk fgdevaresektor,

som har kontrol over produktionen i udlandet.
Omvendt vil reduktion af produktionen i
Danmark ofte fremsta med en starre effekt

i territorialopggrelserne end den faktiske
pavirkning af det globale klima, da en andel af
produktionen vil genopsta uden for Danmark.

Kilde: Kraka (2023). Der er stor usikkerhed om den samlede laekagerate. Tallet afhaenger
i hgj grad af, i hvilket omfang lande, iseer uden for EU, lever op til Paris-aftalen.
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Vi har de
globale losninger

Klimaudfordringen er global og kraever globale
lgsninger. Danmarks samlede udledninger fylder
cirka én promille af verdens udledninger.

Det bedste, vi kan gore, er derfor at udvikle
klimalesninger til det globale marked.

—

Kilde: Our World in Data, 2021
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Det danske fgdevareerhverv er et globalt
erhvery, hvor 75 pct. af det, der produceres

i Danmark, eksporteres til lande over alt i
verden. Der eksporteres ikke kun faerdige og
klimaeffektive produkter, men i hgj grad ogsa
teknologi, viden og know-how til alle dele af
veerdikaeden i fedevareproduktionen.

Eksemplerne nedenfor er blot nogle fa ek-
sempler pd, hvordan fgdevareklyngen skaber
nye lgsninger. Feelles for alle er, at et staerkt
hjemmemarked er hjgrnestenen i udviklingen.
Uden et steerkt hjemmemarked vil nogle akte-
rer miste styrken til at ggre en forskel globalt.

Store andelsselskaber gar forrest
| dag er tre af de starste andelsselskaber i
fodevareklyngen, Arla, Danish Crown og DLG

optaget i Science Based Targets initiative (SBTi).

SBTi er et partnerskab og non-profit initiativ,
skabt af FN’s Global Compact, Carbon Dis-
closure Project, Verdensnaturfonden (WWF)
og World Resources Institute. SBTi hjaelper
virksomheder med at saette konkrete og
videnskabeligt funderede mél for reduktion
af CO2-udledning, sa virksomhederne lever
op til klimamalene i Paris-aftalen og 1,5
graders-malet.

Arlas pointbaserede tillegsmodel for baere-
dygtighed, Sustainability Incentive Model,

er et andet fremragende eksempel p3, at
erhvervet tager ansvar. | modellen opnar
landmanden et tillaeg til sin maelkepris, der
afhaenger af gardens miljg- og klimaindsatser.

Globale eksportgrer af genetik,
nye sorter og hardware
Danbred, VikingGenetics og FOSS Analytics

er tre unikke og staerke virksomheder i den
danske fgdevareklynge. De arbejder hhv.
med genetik til grise, genetik til kvaeg og ana-
lyse- og malelgsninger til fedevareklyngen.

Alene de tre virksomheder har ifglge taenke-
tanken Axelfuture skabt CO2e-reduktioner pa
op mod 2,8 mio. tons CO2e globalt.

DLF Seeds leverer med sin markante markeds-
position graesfrg til hele verden. Med en mar-
kedsandel pa 50 pct. i Europa og en global
andel pa 30 pct. er DLF et unikt eksempel

pa en virksomhed, der gennem forskning

og foraedling har bidraget til at producere
mere effektivt og baeredygtigt. Ikke bare i
Danmark, men i hele verden.

DLF’s foraedling af klimarobuste graes- og klg-
versorter er malrettet til gget kulstofbinding
i jorden, reduceret kvaelstofanvendelse og
mindre metanudledning. Dette kombineres
med produktionsmaessige forbedringer savel
i marken, med hgjere udbytter og kvalitet,
som i stalden med bedre udnyttelse af fode-
ret og hgjere maelkeydelse.

Disse virksomheder er gode eksempler p3,
hvordan samarbejde i hele vaerdikaeden bi-
drager med lgsninger, som madske ikke er top
of mind, men til gengzeld betyder uendeligt
meget i arbejdet med reelt at nedbringe
udledningerne af drivhusgasser.

Internationalt landbrugssamarbejde

Det er ikke kun produkter og teknologi, den
danske fgdevareklynge bruger til at skabe
globale klimaeffekter. Landbrug & F@devarer
er sammen med FAO, Agriterra og land-
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brugsorganisationer i Finland og Holland i
gang med at forberede et Green Climate
Fund-projekt i Kenya.

Projektet skal sikre fokus pa at skabe en
mere baeredygtig fedevareproduktion i
Kenyas vestlige Lake Victoria Economic Bloc
gennem teknologioverfarsler og radgivning
til andelsselskaber.

Derudover er der en privatsektor-lane-
facilitet i projektet, som muligger, at andels-
selskaber far adgang til billigere kapital,

sa de ogsa kan tilkebe klimavenlige tekno-
logiske lgsninger.

Grgnne partnerskaber

Vi kan bidrage til arbejdet med at skabe en
mere effektiv fedevareproduktion ved at
indga samarbejdsaftaler med andre lande -
bade lande, som allerede har en hgjt udviklet
landbrugs- og fadevareproduktion og lande
med en mindre udviklet landbrugs- og
fedevareproduktion.

Danmark og Californien underskrev i 2022
en samarbejdsaftale om baeredygtig maelke-
produktion. Formalet med samarbejdsafta-
len er at udveksle viden, best practices og
teknologier, der kan sikre, at maelkesektoren
i bade Californien og Danmark kan gge effek-
tiviteten og samtidig reducere aftrykket pa
klima og miljg. Det omfatter hele vaerdikae-
den i maelkeproduktion inkl. genetik, foder,
staldlgsninger samt handtering af gylle ift.
biogaslgsninger.

Landbrugs- og fedevareomradet indgar som
et af flere samarbejdsomrader i det gronne
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strategiske partnerskab mellem Danmark og
Indien, som blev underskrevet i 2019.

Inden for rammerne af det strategiske
partnerskab indgik Danmark og Indien i 2022
en aftale om etableringen af en modelfarm
for maelkeproduktion i den indiske delstat
Himachal Pradesh. Formalet med aftalen er
at bruge danske Igsninger og viden til at lofte
kapaciteten til at producere mere maelk i
Indien med et mindre klimaaftryk og med en
hajere fodevaresikkerhed.

Innovation og ressourceeffektivitet

skaber biosolutions i hele kaeden

En anden styrkeposition er biosolutions,

som er bioteknologiske klimalgsninger,

der udnytter enzymer, mikroorganismer og
bakteriekulturer til at udvikle baeredygtige
produkter og lasninger til fadevarer, landbrug
og materialer. Fx ved at bruge biologiske
produkter til ggdning, bruge bakteriekulturer
til at mindske madspild eller lave biobaseret
emballage.

Andelsselskabet KMC er et godt eksempel
pa en virksomhed, der arbejder med bioso-
lutions. Hos KMC tager de noget sa normalt
som en kartoffel og bruger det pa en helt
ekstraordinaer made - nemlig til at udskifte
animalske proteiner inden for ost, slik og
emulsioner. Sidste ar udskiftede KMC pa
verdensplan 32.450 tons animalske ingredi-
enser med plantebaserede.
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Innovationskraft
i landbruget

Den danske fodevareklynge er et eksporterhvery,
men det er ikke kun fedevareprodukter og maskiner,
der eksporteres.

Det er i hgj grad ogsa klimateknologier, innovations-
produkter og know-how, som mindsker den globale
fodevareproduktions udledning af drivhusgasser.

N

Kilde: WRI (2020): Wirsenius, S., T. Searchinger, J. Zionts, L. Peng, T. Beringer, and P. Dumas. 2020.
“Comparing the Life Cycle Greenhouse Gas Emissions of Dairy and Pork Systems across Countries Using
Land-Use Carbon Opportunity Costs.” Working Paper. Washington, DC: World Resources Institute.
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Udledning af Co2e fra meaelkeproduktion efter land
Total udledning

Kg COze per kg maelk
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Danmarks samlede udledning af emissioner
udger cirka 0,1 pct. af verdens samlede
udledning af drivhusgasser. Det betyder,

at de bedste klimalgsninger, vi kan lave, er
dem, der bade skaber klimaeffekt nationalt
og globalt.

Den danske fadevareklynge er i dag blandt
de dygtigste i verden til at producere klima-
effektive fodevarer.

Dette geelder seerligt, nar det kommer til
den animalske produktion.

Landbrug & Fadevarer fik i 2020 det aner-
kendte institut WRI til at lave et uafhaengigt
studie. Her vurderede WRI, at den danske
meelkeproduktion og den danske grise-
produktion er blandt de mest klimaeffektive
i verden. Fa studier maler klimaeffektiviteten
pa tvaers af landegraenser, men de f3, der er,
bekraefter, at den danske landbrugsprodukti-
on er blandt de mest klimaeffektive i verden.

Ravaregrundlaget er en forudsaetning for pro-
duktionen i fadevareindustrien. Landbruget i
Danmark bestar af godt 31.000 landbrugs- og
gartneribedrifter. Det er her, ravaregrundla-
get for fadevareproduktionen skabes.

For en del af fedevareindustrien gaelder,

at dens eksistens i Danmark er betinget af,

at landbrugsproduktionen foregar i Danmark.
For mejerierne er det ra maelk. For slagterier-
ne er det grise.

For kartoffelfabrikkerne er det stivelseskar-
tofler, og for sukkerfabrikkerne er det sukker-
roer. De taetknyttede forarbejdningserhverv
er afhangige af ravaregrundlag fra land-
bruget i en sadan grad, at langt hovedparten
af deres produktion i Danmark vil ophgare,
hvis produktionen af grise, ra maelk, stivelses-
kartofler og sukkerroer i Danmark forsvinder.
| 2021 bidrog de tzet knyttede forarbejd-
ningserhverv med 27.000 arbejdspladser i
Danmark og et BNP-bidrag pa 18 mia. kr.

Det vil ikke veere rentabelt at importere
ravaregrundlaget fra udlandet. Det skyldes
en raekke forhold, herunder transportomkost-
ninger, holdbarhed og veterinzere forhold.

Den danske vaerdikaede er unik

Den danske veerdikaede - altsa vejen fra det
forste frg sas i jorden, indtil den enkelte fade-
vare lander pa spisebordet i hjem over hele
verden - er noget af det mest unikke, vi har.
Veaerdikaden er isaer staerk i den animalske
produktion, og det skal udnyttes til at produ-
cere mere klimavenligt.

Udvikling og innovation sker nemlig pa tvaers
af sektoren, og tages ét led ud, vil andre blive
pavirket.

Sektorens virksomheder driver en stor del

af udviklingen og pavirker de gvrige led i
kaeden. Her er skabt databaserede lgsninger,
som har udviklet teknologier og metoder til
at minimere spild i alle led af produktions-
kaeden. Hertil kommer blandt andet bidrag
fra vores unikke radgivningsselskaber.
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Beskrivelse
af virkemidler

SEGES Innovation vurderer samlet set, at der vil
kunne opnés en reduktion i udledningen af drivhus-
gasser pa mellem 6,7-9,3 mio. tons CO2e frem mod
2030 i forhold til landbrugsaftalens reduktionsmal

pa 74 mio. tons. Dermed vil det bindende reduktions-

mal i landbrugs-aftalen kunne nés.

<«

Ca. 60 procent af Danmarks areal bliver
i dag anvendt til fedevareproduktion.
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Marken

UDTAGNING AF KULSTOFRIGE
LAVBUNDSJORDER
1,99-2,58 mio. tons CO2e

I landbrugsaftalen fra 2021 vedtog et bredt folke-
ting at udtage 100.000 hektar lavbundsjord inkl.
randarealer frem mod 2030. Sidenhen er der givet
tilsagn til enten forundersogelser eller udtagning af
samlet set godt 30.000 hektar. Klimaeffekten ved
udtagning af lavbundsjord afhanger blandt andet
af jordens kulstofindhold, vandstandsniveau og
anvendelsen fgr udtagning. Potentialet ved udtag-
ning af 100.000 hektar vurderes at veere 1,99-2,58
mio. tons CO2e/ar frem mod 2030, forudsat at der
er midler nok til at erstatte lodsejere, og jorderne
tages helt ud af drift og bliver vadlagte. Klimaef-
fekten af udtagning af kulstofrige jorder afhaenger
af, hvor mange hektar der reelt kan udtages og
vadgeres, samt anvendelsen, naringsstofstatus og
seerligt vandstandsniveau for og efter udtagning.

KLIMAOPTIMERET SKOVREJSNING
0,05 mio. tons CO2e

Skovrejsning er etablering af nye skovomrader, og
det forventede reduktionspotentiale skennes at
vaere op mod 0,05 mio. tons CO2e/ar frem mod
2030, som skrevet i landbrugsaftalen. Klimaeffek-
ten afhaenger blandt andet af, hvor og hvordan
skoven etableres og forvaltes.

NITRIFIKATIONSHAMMERE |
HANDELS- OG HUSDYRG@DNING
0,575 mio. tons CO2e

Hvis man anvender nitrifikationshaemmere i
ammoniumbaseret handels- og husdyrggdning,
sa kan man reducere lattergasemissionen fra
godningen. Reduktionspotentialet vurderes at
veare pa 0,575 mio. tons CO2e/ar.

KLIMAOPTIMERET G@DNINGSANVENDELSE
0,4-0,5 mio. tons CO2e

Bedre management og klima- og udbrednings-
teknik vurderes at have et reduktionspotentiale
pa 0,4-0,5 mio. tons CO2e/ar inden 2030, hvis

der skrues op for forskningen og udviklingen pa
omradet. Da der sandsynligvis skal udvikles ny
teknik til udbringning af husdyrgedning, kan en
del af det yderligere potentiale dog forst realiseres
efter 2030.

PYROLYSE
0-1,26 mio. tons CO2e

Der er et potentiale pa op mod 1,26 mio.

tons CO2e/ar frem mod 2030, forudsat at der

er tilstraekkeligt med midler til at opskalere
teknologien, og at der etableres en effektiv
incitamentsstruktur. Det laegges her til grund,

at der i forbindelse med brug af restfibrene

fra biogasproduktionen er en klimaeffekt for
produktionen af biokul pa 0,7 mio. tons CO2e/ar i
2030, mens der er en klimaeffekt fra brug af halm,
som i dag bruges til energiformal, pa 0,7 mio. tons
CO2e/ar i 2030.
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DYRKNING AF GRAS TIL GRASPROTEIN
0,075-0,150 mio. tons CO2e

Reduktionspotentialet vurderes at vaere 0,075-
0,150 mio. tons CO2e/ar frem mod 2030. Reduk-
tionspotentialets stgrrelse skyldes primaert, at
reduktionerne finder sted uden for Danmarks
graenser. Det bgr dog bemaerkes, at dyrkningen af

graesprotein vil mindske den danske import af soja.

PKOLOGI
0,181-0,50 mio. tons CO2e

| landbrugsaftalen fremgar det, at man vil for-
doble det gkologiske areal frem til 2030. Om-
leegning fra konventionel til gkologisk produk-
tion kan have en raekke klimaeffekter, men det
afhaenger af, hvad man omlaegger fra og til. Det
samlede reduktionspotentiale vurderes her at
vaere 0,181-0,50 mio. tons CO2e/ar.

PRODUKTIVITET | MARKEN
0 mio. tons CO2e

Som fglge af nye sorter, ny teknologi og preecisi-
onslandbrug sker der arligt en stigning i produk-
tiviteten i marken, der har afggrende betydning
for produkternes klimaaftryk pr. produceret
enhed, og dermed hvor klimaeffektiv produkti-
onen er. Produktiviteten har derimod lille effekt
for det territoriale klimaaftryk.
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Fjerkree

G@DNINGSBAND
5.000 tons CO2e

Det forventes, at ggdningsband kan reducere
ammoniak- og lattergas-emissionen med cirka 40
pct. i egleegger- og opdraetsstalde. Den samlede
effekt af at bruge gedningsband til hener og
henniker forventes at veere 5.000 tons CO2e/ar.

VARMEVEKSLER TIL FJERKRASTALDE
28.000 tons CO2e

| alt forventes varmevekslere at reducere dansk
fjerkraeproduktions klimaaftryk med 28.000
tons CO2e/ar i 2030. Det forventes herudover,
at hgnernes produktivitet samt sundhed og
velfaerd stiger, nar en varmeveksler senker
ammoniakkoncentrationen i staldluften.
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Kvaeg

GYLLEFORSURING I STALD
0 mio. tons CO2e

Potentialet vurderes at vaere 0 mio. tons CO2e.
Forsuring af gylle med svovlsyre kan etableres
i kvaegstalde med gyllesystemets ringkanal og
fungerer ved, at omrering af gyllen i stalden
startes.

DRANET FAST GULV MED G@DNINGSSKRABERE
50.000 tons CO2e

Samlet set skannes et reduktionspotentiale pa
knap 50.000 tons CO2e i 2030. Den hyppige
skrabning og draening vil bidrage til en reduktion
af emission af drivhusgasser. Der vil vaere en
yderligere klimamaessig gevinst, hvis den friske
gylle enten leveres til et biogasanlaeg eller al-
ternativt, at der i gylletanken praktiseres enten
lavdosis lagerforsuring eller fakkelafbraending
ved teltoverdakkede gylletanke.

FODERADDITIVER TIL REDUKTION
AF ENTERISK METAN
0,72-0,96 mio. tons CO2e

Fodertilsaetningsstoffet Bovaer eller et lignende
produkt kan mindske dannelsen af enterisk

metan hos kvaeg. Hvis 75-100 pct. af de konven-
tionelle kger fodres med fodertilsaetningsstoffet
Bovaer eller et lignende produkt, er reduktions-
potentialet 0,72-0,96 mio. tons CO2e/ar. Bovaer
kan dog ikke bruges i skologisk produktion.

FEDT | FODERET TIL REDUKTION
AF ENTERISK METAN
9.000 tons CO2e

Ved at gge maengden af fedt i foder kan man
mindske dannelsen af enterisk metan hos kvaeg.
Ved at bruge rapsfrg som fedtkilde til gkologiske
kvaeg kan man reducere med 9.000 tons CO2e.
Reduktionspotentialet regnes udelukkende pa
okologiske kger, da det antages, at konventio-
nelle kger bliver fodret med foderadditiver.

AVL FOR MALKEK@ER
3.000-8.000 tons CO2e

Gennem strategisk avl hos malkekvaeg kan man
reducere maengden af metanudledning med
3.000-8.000 tons CO2e/ar. Det forventes, at der
kan leveres et yderligere klimabidrag pa dette
omrade efter 2030.
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Gris

GYLLEFORSURING | STALD*
15.000-20.000 tons CO2e

Staldforsuring vurderes at kunne bidrage med en

reduktion pa 15.000-20.000 tons CO2e. Forsuring

af gylle i grisestalde fungerer ved, at gyllen dagligt
sluses ud i en procestank, hvor der under omrgring
tilsaettes syre.

HYPPIG GYLLEUDSLUSNING*
0,100-0,105 mio. tons CO2e

Hyppig udslusning vurderes at kunne give en re-
duktion pa 0,131 mio. tons CO2e/ar. Ved traditionel
gyllehandtering i grisestalde udsluses gylle typisk
hver 4.-6. uge. Med landbrugspakken er der et nyt
lovkrav om, at gylle skal udsluses mindst én gang
om ugen i alle stalde til slagtegrise samt i nye so-
og smagrisestalde.

LINESPILSANLAG*
65.000-70.000 tons CO2e

Linespilsanlaeg vurderes at have et samlet reduk-
tionspotentiale pa 65.000-70.000 tons CO2e/ar.
Linespilsanlaeg fungerer ved, at en wire traekker

en skraber i gyllekanalen, sa gyllen traekkes hen

til en nedsaenket tvaerkanal, hvorfra gyllen ledes
til en fortank.

* Disse fire virkemidler kan ikke indfgres samtidigt.
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GYLLEK@LING*
13.000-15.000 tons CO2e

Ved gyllekgling seenkes staldgyllens tempe-
ratur, hvilket medfgrer, at fordampningen af
ammoniak,

dannelsen af lugtstoffer fra gyllen og metanu-
dledningen reduceres. Reduktionseffekten af-
haenger af kolingsgraden i gyllekummen. Reduk-
tionspotentialet vurderes at vaere 13.000-15.000
tons CO2e/ar i 2030.

KLIMAOPTIMERET FODER
OG UDVIKLING | PRODUKTIVITET
54.000 tons CO2e

Foderet kan have en effekt pd metanproduk-
tionen i grisene. Et fodermiddel som roepiller
reducerer den mangde af metan, som grisene
danner. Klimaoptimeret foder kan bidrage med
en reduktion pa cirka 54.000 tons CO2e/ar.
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Lagerbehandling
Kvaeg og gris

BIOGAS
0,095-0,10 mio. tons CO2e

Gylle og dybstrgelse indeholder organisk mate-
riale, der i stalden og pa lageret omdannes til
metan. Ved at komme det i biogasanlaeg bliver
metanen til et braendsel samtidig med, at
metanen reduceres. Klimaeffekten ved at redu-
cere metanen i stalden og pa lageret tilfalder
landbrugssektoren, mens klimagevinsten for den
fossile energi, som biogassen fortraenger, tilfal-
der energisektoren. Den stgrste klimagevinst
ved biogas er, at det fortraenger fossil energi -
men den klimaeffekt tilskrives energisektoren.
Reduktionspotentialet vurderes derfor til at
veere cirka 0,095 - 0,10 mio. tons CO2e/ar fra
2020 til 2030.

FAKKELAFBRZANDING
AF METAN FRA GYLLETANKE
0,135-0,140 mio. tons CO2e

Fakkelafbraending af metan fra gylletanke foregar
ved, at der suses en luftstrgm fra luftrummet
under overdakningen hen til en breender. Reduk-
tionspotentialet vurderes at vaere 0,135-0,140
mio. tons CO2e/ar. Det kan ikke adderes med
tankforsuring og biologisk oxidering af metan fra
gylletanke.

FORSURING | GYLLETANKE
0,165-0,170 mio. tons CO2e

Forsuring i gylletanke foregar ved, at man tilsaetter
svovlsyre til gyllen i tanken. Reduktionspotentialet
vurderes at vaere 0,165-0,170 mio. tons CO2e/ar.

BIOLOGISK OXIDERING AF
METAN FRA GYLLETANKE
0,145- 0,150 mio. tons CO2e

Biologisk oxidering af metan fra gylletanke
fungerer ved, at man kommer et biocover, som
er et kompostfilter, over en teltoverdaekket
gylletank. Kompostfilteret opsamler pa den
made en del af metanen. Reduktionspotentialet
vurderes at vaere 0,145- 0,150 mio. tons CO2e/
ar. Det kan ikke adderes med tankforsuring og
fakkelafbraending af metan fra gyllebeholdere.



KLIMAPLAN 2030

SEGES Innovations

sken for produktionsgrundlag

Produktionen i landbruget vil frem mod 2030
veere afhaengig af gkonomien og den usikker-
hed, der er opstaet pa grund af en mulig afgift.
Fremskrivningen er naturligt forbundet med stor
usikkerhed. Produktionsgrundlaget i 2030, som
benyttes i beregningerne, tager primaert ud-
gangspunkt i en fremskrivning af den generelle
strukturudvikling samt for arealets vedkommen-
de tillige den allerede vedtagne eller forventede
udtagning og arealanvendelse. Der forventes at
veare et fald i antal dyrkede arealer, i antal kvaeg
samt et lille fald i antallet af grise.

MARK

Samlet set vurderes det dyrkbare areal at falde
med cirka ti pct., og det antages, at der ikke
finder emission fra landbruget sted, nar arealet er
taget ud af omdrift.

Pa grund af stor usikkerhed vedrgrende de
konkret bergrte arealer, som anvendes til andre
formal, er der forudsat en uaendret afgredefor-
deling i forhold til den nuvaerende. Det vil sige,
at arealstarrelsen for de enkelte afgrader blot er
nedskaleret proportionalt, sa det svarer til den
samlede nedgang.
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KVAG

Tabellen viser en fremskrivning af kvaegprodukti-
onen til 2030 med udgangspunkt i produktionen
i 2020 og pa basis af den historiske udvikling de
seneste 20 ar.

Kvaegfremskrivning 2020 2030
Arskger, stor race 489.200 420.600
Arsopdreet, stor race 448.000 365.900
Arskaer, Jersey 77.800 74.800
Arsopdreet, Jersey 71.300 65.100
Ammekger 81.600 61.000
Arsopdreet, slagtekvier 24.500 32.100
Slagtekalve 161.000 146.100
Stude 5.000 5.000
GRIS

Der vil frem til 2030 ske et lille fald i udledningen
fra grisesektoren grundet strukturelle endrin-
ger, der primaert skyldes den naturlige afgang af
griseproduktionsanlaeg. Dette er cirka tre til fire
pct. om aret. Antallet af slagtninger i Danmark
er af SEGES Innovation blandt andet fremskrevet
til at falde fra 16,9 mio. i 2022 til 16,3 mio. i 2030.
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