


Vidste du ...

.. at danske landmeaend har et digitalt veerktgj,
ESGreen Tool, som giver et beregnet billede af
den enkelte landbrugsbedrifts klimaaftryk?

Veerktojet estimerer udledningen af metan,

lattergas og CO, fra for eksempel stalden og

marken. Det kan ogséd simulere effekten af
mulige klimatiltag pd garden.

ESGreen

ToQ

2  Oktober 2022



Landbrugets reduktionsmal

Det danske fgdevareerhverv har en vision om at vaere klimaneutralt i 2050.
Visionen blev fastlagt i 2019. Siden er der ogsa sat politiske mal for reduktion i
landbrugets klimaaftryk. | Landbrugsaftalen fra 4. oktober 2021 er der fastsat et
bindende reduktionsmal for landbruget pa 55-65 % i 2030 i forhold til 1990.

Landbruget star for en vaesentlig del af Danmarks samlede udledning af drivhus-
gasser. Primaerproduktionen i landbruget star i det danske CO_e-regnskab for
ca. 38,5 %, nar CO, fra organogene jorder og energiforbruget inkluderes.

Sadan opggres klimaaftryk

Reglerne for, hvordan drivhusgasudledningen opgares, er fastlagt i FN gennem
FN's klimapanel IPPC, sa alle lande, der har underskrevet Paris-aftalen, opgar
deres nationale opggrelser efter samme regler. Hvert ar opger Nationalt Center
for Miljg og Energi ved Aarhus Universitet (DCE) - efter disse principper -
Danmarks samlede udledning af drivhusgasser, ogsa kaldet "National Inventory
Report” ("den nationale opggrelse”). Dette er den officielle afrapportering til
EU og FN.

DENMARK'S NATIONAL INVENTORY

REPORT 2022
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Danmarks udledning
af drivhusgasser

Den nationale opggrelse indeholder udelukkende de drivhusgasudledninger, der
sker i Danmark. Emissionen fra importerede og eksporterede varer er saledes
ikke talt med. Den nationale opggrelse anvendes i forbindelse med den politiske
malsaetning om en 70 % reduktion i drivhusgasserne i 2030 i forhold til 1990.
Det er ogsa denne opggrelse, som det bindende mal pa 55-65 % for landbrugs-
og skovbrugssektoren i 2030 i forhold til 1990 opgares efter.

Drivhusgasudledningen i den nationale opggrelse opggres pa sektorer. Der tages
ikke hgjde for, hvordan disse sektorer pavirker hinanden. Der kigges saledes ude-
lukkende pa, hvilke emissioner der udledes, fortraenges og optages i de forskellige
sektorer, men ikke pa hvor kilden og fra hvilken sektor selve effekten kommer fra.

Opgoarelsen er opdelt i seks overordnede sektorer:

Energi

Industrielle processer og produktanvendelse

Landbrug

Arealanvendelse (LULUCF) (For eksempel skov, landbrugsjord,

B

lavbundsjorde og naturarealer)

Affald
6. Andet

&

Landbrugssektoren omfatter udledninger af drivhusgasserne CO,, metan og latter-
gas fra landbrugsproduktionen. CO, fra humusrige lavbundjorder samt lagring og
tab fra landbrugsjord er placeret i sektoren Arealanvendelse ogsa kaldet Land Use
Land Use Change and Forestry (LULUCF).
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LULUCF indeholder bade lagring og udledning af drivhusgasser. LULUCF varierer
meget fra ar til ar, da lagring og tab blandt andet afthaenger af klimatiske faktorer

i de enkelte ar. For eksempel var emissionen i 2018 meget hgj blandt andet pa
grund af den varme sommer, som medfgrte et stort kulstoftab. Det skyldtes kombi-
nationen af hgje temperaturer, der giver gget omsatning, og et mindre input af
kulstof til jorden pa grund af faerre afgrgderester (pa grund af lavere udbytter).

Landbrugets klimaaftryk

Dansk landbrug fylder omkring 27 % af Danmarks samlede klimaaftryk.

Hvis man medregner landbrugets andel i LULUCF, transport og fadevareforarbejd-
ning, sa fylder fadevareproduktion dog 38,5 % af Danmarks samlede opgarelse.
Den globale landbrugs- og fadevareproduktions andel af det samlede globale
klimaaftryk ligger pa samme niveau.

Andel af Danmarks udledning af drivhusgasser
38,5 %

27 %

Dansk landbrug Fadevareproduktion
inkl. landbrug, LULUCEF,
forarbejdning og transport
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Landbrugets tre hovedudfordringer i udledning af drivhusgasemissioner er:

e Udledningen af CO, fra de kulstofrige lavbundjorde

e Udledningen af lattergas fra gylle og godning, som omsettes i jorden

e Udledningen af metan, der dannes under drevtyggeres fordgjelse og
fra husdyrggdning

Landbruget er ogsa et erhverv, der har aktiviteter, der kan optage CO..

Biologiske processer

Landbrugets udledning og optag af emissioner er notorisk vanskelige at male og
dermed opggre. Det skyldes, at variationen er stor - for eksempel fra en mark
til en anden, eller fra en ko til en anden. Konkrete, praecise malinger er desuden
dyre og vanskelige at foretage.

Der er derfor mange spgrgsmal, usikkerheder og diskussioner om, hvordan dette
gares bedst.
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De tre drivhusgasser

De tre drivhusgasser, der fylder i landbruget, er CO,, metan og lattergas.

e (O, kommer blandt andet fra de kulstofrige lavbundsjorde

e Metan kommer primeert fra fordgjelsen hos drovtyggere, som f.eks. kvaeg
og opbevaring og udbringning af husdyrgedning

e Lattergas kommer primeert fra den dyrkede jord, hvor en andel af den
anvendte gadning gennem naturlige processer i jorden omdannes til lattergas

Fordeling af landbrugets drivhusgasser Nar landbrugets udledning fra energi
i den nationale opggrelse i 2020: og LULUCF medtages, andres billedet:

q0,
2%

Lattergas Lattergas CO

40 % 7%  34%

Fordelingen af landbrugets emissioner i 2020:

LULUCF
29 %

Kvaeg
28 %

Maskiner Grise
5 % 11 %
Landbrugsjorder Andre dyr
25 % 2%

Kilde: Egne beregninger pba. Nielsen et al. (2022) og tilh@rende data hentet pa
https://cdr.eionet.europa.eu samt seerudtraek leveret af DCA.




CO,-=kvivalenter (CO,e)

| den nationale opggrelse fremstar alle drivhusgasser under betegnelsen CO e.
Det skyldes, at de omregnes til en faelles CO,-norm. Omregningsfaktoren for de
enkelte drivhusgasser er baseret pa, hvor kraftig den pagaldende drivhusgas er.
Dermed far man en falles maleenhed for, hvor meget de enkelte drivhusgasser
bidrager til opvarmningen.

Opvarmningseffekten (efter FN’s regler) for de forskellige drivhusgasser opgares i
den nuvaerende nationale opggrelse over 100 ar efter den sakaldte GWP100.

e (O, er den mildeste drivhusgas pr. kg, og1kg CO,, der opholder
sig varigt i atmosfaeren, regnes som 1kg CO e

e Metan er en kraftigere drivhusgas end CO,, og1kg metan
regnes som 28 kg CO, e

o Lattergas er den kraftigste drivhusgas pr. kg, og 1 kg lattergas
regnes som 265 kg CO,e

CO,e

CH

4

Metan Lattergas

Co, = CO, x 28 = CO, x 265




Hvor kommer drivhusgasserne fra?

Metan

| den nationale opggrelse er metan en drivhusgas, der er 28 gange steerkere end
CO,. I landbruget dannes metan hovedsageligt i koens vom og i husdyrggdning,
men der kan ogsa under visse forhold dannes metan i organiske lavbundsjorder.
| vommen pa kgerne og i husdyrggdningen danner mikroorganismer metan.
Metan fra dyr og husdyrg@dning bidrager med cirka 39 % af landbrugets netto-
udledning af drivhusgasser.

Udvinding af fossilt braendstof, som naturgas, er ogsa en stor bidragyder til metan.
Naturgas bestar af metan, og nar den udvindes, tabes en del til atmosfaeren.
Kulstof er en af byggestenene i metan - lige som i CO..

CcO

2

CO, kredslgbet
fra luft til grees til
COQ metan til CO, til graes CH4 Metan

C Carbon Kulhydrat

Som det fremgar af figuren, indgdr kulstof bade i metan og CO,. Planterne optager
CO,, som indbygges i afgraderne. Nar kgerne seder afgraderne, dannes der igen CO,
fra kulstoffet i afgrederne, men der dannes ogsa metan i vommen pa koen, som
udledes primeert gennem bgvser. Efter ca. 10-12 ar er metanen omdannet til CO,.
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Metan giver et betydeligt nettobidrag til klimaforandringerne. Metan er nemlig en
meget kraftig drivhusgas i de relativt fa ar, den er i atmosfaeren. Desuden har den
globale udledning af metan i mange ar vaeret stigende. Rent teoretisk fordeles
opvarmningen fra metan over 100 ar.

Fordeles opvarmningsgraden fra metan pa f.eks. 20 ar fremfor 100 ér,

stiger opvarmningsfaktoren 3 gange fra 28 til 84.

Metan fra kgernes vom i Danmark bidrager med ca. 3,6 mio. tons CO,e i den
danske nationale opggrelse, nar der regnes pa 100 ars sigt. Regnes der i stedet pa
20 ars sigte, som svarer bedre til metans faktiske opholdstid, vil bidraget i stedet
blive opgjort til ca. 10,7 mio. tons CO_e.

Metan og energi

Metan er ogsa en betydelig energiressource. Naturgas og biogas bestar af metan.
Landbruget bidrager vaesentligt til Danmarks energiforsyning ved at producere
biogas. | 2021 udgjorde biogas saledes 25 % af naturgasforbruget i Danmark.

Energien i den biogas, som produceres fra husdyrgadningen i landbruget, tilskrives
energisektoren og ikke landbruget, jaevnfgr de internationale standarder for
opgarelser.

[2021 udgjorde biogas 25 %
af naturgasforbruget i Danmark. T

> /
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Lattergas

Lattergas er den kraftigste drivhusgas. | landbruget dannes lattergas hovedsageligt
i marken, ndr jordbakterier omsaetter kvaelstof fra handelsggdning, husdyrga@dning
og afgr@derester. Derudover dannes der indirekte lattergas ved ammoniakfordamp-
ning og udvaskning af kvaelstof, idet man ved, at en andel omdannes til lattergas i
vandmiljget.

Lattergas adskiller sig fra CO, og metan ved, at der ikke indgar kulstof i lattergas.
Lattergas er derfor ikke en del af kulstofkredslgbet. Lattergas har en opholdstid

i atmosfaeren pa ca. 114 ar, hvilket naesten matcher GWP100 100 ars sigte. Latter-
gas har en opvarmningsgrad pa 265, nar der regnes over 100 ar efter GWP100.
Sa lattergas er en saerdeles kraftig drivhusgas og udger ca. 1/3 af landbrugets
samlede bidrag til drivhusgasser.

Lattergas \’ . L
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Lattergas og kvaelstof

Der mangler viden om omsatningen og dannelse af lattergas i Danmark. Lige nu
beregnes emissionen af lattergas som 1 % af det tildelte kvaelstof i handels- eller
husdyrgadning og planterester, men det er meget upraecist. Aarhus Universitet,
Kgbenhavns Universitet og SEGES Innovation arbejder derfor sammen om at fa
en mere fagligt korrekt dansk emissionsfaktor for lattergas. Arbejdet indebaerer
blandt andet 3-arige Landsforsgg, hvor der udtages 30.000 lattergaspragver hvert ar.
Resultaterne skal bidrage med en mere praecis emissionsfaktor for Danmark.

Den vurderes at kunne ligge ca. 40 % under den nuvaerende for handelsggdning.
Derudover skaffer forsggene ny viden om, hvad afgr@gde, jordtype, ggdningstype,
udbringningsmetode og udbringningstidspunkt betyder for dannelsen af lattergas.
Forventningen er, at denne viden vil kunne differentiere emissionsfaktoren for
lattergas efter ovennaevnte faktorer.
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Co,

CO, optag i planter

| lgbet af vaekstsaesonen optager planterne CO, fra luften. Det bruges som bygge-
sten i planterne. Planteproduktionen medfgrer dog ogsa en udledning af drivhus-
gasser, hovedsagelig lattergas (N,O).

3.000
e~
<)
=
E 2.000
%N Produktion handelsgadning
S 1.500
vy Ammoniakfordampning
= 1000 Afgroderest
= Nitratudvaskning
g Kalk
= 500 . .
N Sprejtemidler
- Braendstof
0

Hvede

Kilde: SEGES landsdaekkende beregning af klimaaftryk pa markniveau, december 2021.

Bemaerk at produktion af handelsggdning og sprgjtemidler ikke indgar i den
nationale opgarelse.

| figuren pd naeste side er bade klimaaftryk og CO,-optag vist for hvede.

Nar produktion af handelsggdning og sprgjtemidler traekkes fra, er klimatrykket
ca. 2 tons CO.e pr. ha., mens optaget er ca. 19 tons CO,. Man kan dog ikke side-
stille emissionen pa ca. 2 tons CO e og optaget i afgrgden pa 19 tons CO,.
Hvorfor det er sddan, forklares i det fglgende.
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Kilde: SEGES landsdaekkende beregning af klimaaftryk pda markniveau, december 2021.

Kortvarige bindinger af CO,

| den nationale opggrelse indgar CO,-optaget i afgraderne ikke. Kun den blivende
lagring af CO, indgdr i den nationale opggrelse. Afgrgdernes binding af CO, er
kortvarig, under 1 dr. Nar dyr eller mennesker spiser afgraderne, frigives starste-
delen af det bundne kulstof i planterne igen som CO,. Den del af kulstoffet fra
planternes optag, som indgar i produktionen af kad eller mzelk, bliver tilsvarende
omsat til CO, og frigivet, nar de spises af mennesker. Da klimaopggrelserne sker
pa arsbasis, og langt starstedelen af CO-optaget i afgrgderne er forsvundet igen i
lgbet af aret, sa indgar dette ikke i opggrelserne.

Der er dog en undtagelse: Det kulstof, der indbygges i jorden fra efterafgrader,
halm, rgdder, planterester m.m. Det indregnes i den nationale opggrelse under
LULUCF, sa det bliver trukket fra den samlede udledning pa nationalt niveau.
Det er dog et kray, at det er en blivende og langvarig effekt, fgr det medregnes
som en klimaeffekt.

Landbrugets drivhusgasser
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Udtagning af kulstofrige jorde
- en vej til feerre drivhusgasser

Organogene jorde er kulstofrige jorde. De findes typisk i adalene eller er tidligere
mosearealer og andre draenede vadomrdder. Arealet af dyrkede organogene jorde
i Danmark estimeres til 171.000 ha., hvoraf ca. 74.000 ha. har et kulstofindhold
over 12 % og de resterende et indhold pad 6-12 %. Estimatet er forbundet med
stor usikkerhed.

CO

M
Iltholdig zone (

Itfri zone

Nar organogene jorde draenes og dyrkes, sker der en stor udledning af drivhus-
gasser. Hovedparten kommer fra nedbrydning af det organiske stof i jorden, som
omdannes til CO,. Derudover udledes der ogsa lattergas (N,O).

| Landbrugsaftalen fra 2021 er det vedtaget, at der skal udtages og vadlaegges
55.000 ha. organogen jord, og at 38.000 ha. skal ekstensiveres inklusive rand-
arealer. Det svarer samlet set til, at der skal udtages 88.500 ha. i henhold til
Landbrugsaftalen.

Arealet af dyrkede organogene jorde i Danmark
estimeres til 171.000 ha., hvoraf ca. 74.000 ha.
har et kulstofindhold over 12 % og de
resterende et indhold pa 6-12 %.
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Ved at @ndre pa brugen af de organogene jorde, kan vi reducere drivhusgasemissi-
onerne fra arealerne. Det kan ggres pa to mader:

Udtagning og vadlaegning

Draeningen af arealet stoppes, og vandstanden haeves til et naturligt niveau.
Herved stopper omsaetningen af organisk stof helt eller delvist. Den samlede netto
effekt skannes at vaere en reduktion pa op til 40 ton CO,-aekv/ha./ar pa jorde med
et kulstof indhold over 12 % og ca. 15 ton CO,-aekv/ha./ar pa jorde med et kulstof
indhold pa 6-12 %.

| forbindelse med at arealerne oversvemmes, kan der dannes metan, hvilket man
skal vaere opmaerksom pa ved etableringen. En del af metandannelsen kan mod-
virkes ved at efterlade ca. 20 cm tgrvelag, der virker som biologisk filter og omdan-
ner metan til CO,. P4 trods af at der dannes metan, sa viser de fleste studier, at
der er sardeles god klimamaessig nettoeffekt af udtagning af organogene jorder.

CH

4

[ /[ \/ [ \ \

20 cm Iltholdig zone

Ekstensivering

Draeningen af jorden fortsaettes, men der etableres permanent graes med eller
uden g@dskning. Det reducerer ogsa nedbrydningen af organisk stof i jorden, men
er langt fra sa effektivt som ophgr af draening.
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Danske landmand gaor meget ...

Danske landmaend laver allerede en raekke konkrete indsatser for at saenke klima-

aftrykket fra marken, planterne, maskinerne og dyrene. Indsatserne bringer ar for

ar dansk landbrug et skridt taettere pa de politisk fastsatte reduktionsmal

— og fedevareerhvervets egen vision om en klimaneutral fgdevareproduktion i 2050.
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Pjecen er finansieret og udgivet af
Landbrug & Fgdevarer, hvor Seges Innovation
har bidraget med fagligt indhold.




