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1. Baggrund

Landbrug & Fadevarer, GEFION, VKST og Sgnderjysk Landboforeng gnsker at fa udarbejdet en analyse
af vandlgb og virkemidler, samt en konsekvensvurdering ift. de anvendte virkemidlers afvandingsmaes-
sige konsekvenser. Analysen skal indeholdeto overordnede dele.

Forste del af analysen indeholder en typeinddeling af da nske vandlgb og en beskrivelse af de forskellige
typer . De forskellige vandlgbstyper er defineret ud fra en pavirkningsgradient. Dernaest er der lavet en
analyse/vurdering af de nadvendige tiltag for at opna sa gode fysiske forhold, at  de fysiske forhold ik ke
er en forhindring for, at vandlgbene kan opna god gkologisk tilstand. Endelig indeholder farste del af
analysen en vurdering af, i hvilken grad de ngdvendige tiltag ift. de fysiske forhold, har konsekvenser for
vandstanden i vandlgbet og de afvandingsmaessige forhold langs vandlgbet.

Det er vigtigt at pointere, at de betragtninger der praesenteres i dette notat er generaliserede og de kan
dermed ikke tages som en generel facitliste over de ngdvendige tiltag eller de afvandingsmaessige konse-
kvenser. Det er saledes vigtigt i de enkelte konkrete tilfelde, at tage lokalspecifikke forhold med i be-
tragtning nar ngdvendige fysiske tiltag samt de afvandingsmaessige konsekvenser skal vurderes.

Anden del af analysen indeholder konkrete beregninger af konsekvenser for vandstanden og afvandingen
i udvalgte case-vandigb.

2. Typeopdeling af danske vandlgb

Der er foretaget en overordnet opdeling af danske vandlgb i forhold til vandlgbstyper, hvor vandlgbsty-
perne repraesenterer vandlgbets fysiske pavirkningsgrad . Der er taget u dgangspunkt i alle de danske
vandlgbstyper, der findes i dag, og der er derfor ikke skelnet i mellem f.eks. kunstige og naturlige vand-
lab. En sadan inddeling foretages i andet regi.

Vandlgbstyperne er i denne sammenhaeng bestemt ud fra vandlgbenes fysiske forhold, og dermed er
eventuelle kemiske forhold som forureninger, okker belastning eller andre ikke -fysiske forhold ikke en del
af typeinddelingen . Vandlgbenes fysiske forhold deekker over vandlgbenes forlgb (udrettede eller natur-
ligt slyngede), substrat og vegetation, vedligeholdelsesgrad (gredeskaering, oprensning, brinkvedligehold
mm.) og oplandets arealanvendelse.

Beskrivelse af de forskellige vandlgbstyper skal forstas som de fysiske forhold , der findes indenfor et af-
greenset vandomrade. Opdelingen foret ages saledes ikke ud fra hele vandlgbsoplande.

Der er foretaget en inddeling af danske vandlgb i otte forskellige typer med stigende pavirkningsgrad og i
de fglgende afsnit foretages en gennemgang af de enkelte typer.
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2.1.1 Nedstik

Begrebet nedstik benyttes t il beskrivelsen af kanaliserede vandlgb. | denne sammenhaeng betegner ned-
stik afstanden fra kronekant til den arlige gennemsnitlige vandstand  (Figur 2-1). Denne parameter benyt-
tes bl.a. som en markgr for lysforholdene i vandlg bet samt forekomst af en overgangszone mellem land
og vand. Det forventes , at der med stigende nedstik er et faldende lysindfald med dertilhg rende konse-
kvenser for substrat og vegetation i vandlgbet .

-of—— Kronekant

-—— Gennemsnitligt
vandspejl

-~ Bund

Figur 2-1. Skitse af vandlgbsprofil med bund, kronekant, gennemsnitligt vandspejl og nedstik.
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22 Typel

Vandlgb af type 1 er defineret som vandlgb , der er stort set updvirkede, bade i forhold til selve vandig-
bets forlgb, substrat og bund- og brinkvegetation og i for hold til vandlgbs oplandet. Det vil sige, at vand-
labet ikke pa noget tidspunkt har vaeret udsat for fysiske modifikationer og vedligehold sdsom brinkstabi-
lisering, oprensning og gr@deskaering. Dermed er vandlgbet terreenngert med naturlig variation i bundko-
ten (hgller og stryg) bade pa tveers af vandlgbet (se skitse Figur 2-2 A) og i leengdeprofilet samt naturlige
brinker og brinkvegetation (se eksempel i Figur 2-2 C). Samtidig defineres type 1 som vandlgb, der drae-
ner et opland, som er ubergrt eller ekstensivt udnyttet  (f.eks. skov, se eksempel Figur 2-2 B) og som ikke
er pavirke de i forhold til det hydrologiske regime. Det vil sige, at  vandlgbsafstramningen afspejler en
naturlig respons pa nedbgr og fordampning i oplandet (ingen draenede arealer).

Figur 2-2 A) Skitseillustra tion af naturligt vandl gbstveersnit med irreguleer form, vegetation og varierende substrat.
B) Luftfoto af Lindenborg As forlgb i Rold skov, som er et af de danske vandlgb der er teettest pa at klassificeres
som et naturligt vandlgb (se Kristensen et al. (2008)) C) Eksempel pa ubergrt vandlgb med brinkvegetation og vari-
erende bundsubstrat (Foto: DMU).

Type 1 vandlgb forve ntes at veere sammenfaldende med de vandlgb, der er identificeret som reference-
vandlgb i forbindelse med implementeringen af vandrammedirektivet i Danmark . Dermed vil forekom-
sten af Type 1 vandlgb ogsa veere ganske begraenset eftersom kun ganske fa danske vandlgb lever op til
kriterierne for referencevandlgb (beskrevet i Kristensen et al. (2008)).
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2.3 Type?2

Type 2 vandlgbene er vandlgb, som har det naturlige slyngede forlgb (se Figur 2-3 A)), naturligt eller
svagt modificeret substrat og vegetation (ingen vedligeholdelse af va ndlgbets bund og brinker) , men hvor
vandlgbet draener et opland , som er pavirket f.eks. af landbrug og/eller bebyggelse. Type 2 vandigb
deekker dermed over vandlgb, hvor det hydrologiske regime i mindre grad kan veere pavirket, f.eks.
grundet plet-dreening i oplandet.

Type 2 vandlgb daekker over vandlgb, som ikke p& nuvaerende tidspunkt er udsat for modificering eller
vedligehold. Type 2 vandlgb er dog defineret sddan, at vandlgbene godt kan have vaeret udsat for en vi s
modificering tidligere (eksempel i Figur 2-3 B)). F.eks. at der pa et tidligere tidspunkt har vaeret opgra-
vet sediment sasom grus og sten, som har pavirket vandlgbets bundsubstrat, men hvor vandlgbet derud-
over ikke har veeret udsat for en lgbende modificering. Dermed vil vandlgbets tveersnit i nogen grad af-
vige fra et naturligt tvaersnit, f.eks. i forhold til brinkst abilisering.

Figur 2-3 A) Luftfoto af Omme &, med naturlige meander buer, hvor de nzerliggende arealer er dyrkede. B) Eksem-
pel pa vandlgbsstraekning der tidligere har veeret modificeret  ved etablering af oversvemmelsesterrasser, men som
efter ars fraveer af vedligehold har en god fysisk variation i bundsubstrat og brinkvegetat  ion (Elbzek &, Foto: JRP)

Det forventes, at andelen af Type 2 vandlgb er forholdsvis begreenset, men at de forekommer seerligt,
ikke udelukkende (se eksempel Omme 4, Figur 2-3 A), i de gvre dele af vandlgbssy stemerne i mere san-
dede oplande.

24 Type3

Type 3 vandlgb daekker over vandlgb, som kun er delvist udrettede og med modificeret substrat og vege-
tation samt varierende grad af lgbende vedligeholdelse (se eksempel Figur 2-4 A). Type 3 vandlgbene er
dermed ikk e systematisk nedgravede og kanaliserede (se eksempel Figur 2-4 B), men er f.eks. begraen-
sede via brinkstabilisering, begraenset saenkning af bundkote og/eller udretning pa mindre straekninger,
samt Igbende oprensning og/eller gradesk aering (se eksempel Figur 2-4 C).
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A)

(r*=J

Figur 2-4 A) Skitseillustration af v andlgbst veersnit der er delvist modificeret med brinkstabilisering og dreentillgb.
B) Luftfoto af Holtum A med naturlige meanderbuer pa en del af straekningen, og udretning og dambrug p& en an-
den del. vandlgb der er delvist udrettet/modificeret . C) Streekning af Holtum A, hvor den venstre brink er stabili-

seret, og hvor dreentillgb ses ved hgjre brink (Foto: JRP).

Type 3 vandlgbene ligger i modificerede oplande, f.eks. oplande med primaert dyrkede arealer. Dermed
vil det hydrologiske regime i Type 3 oplande i nogen grad vaere pavirket af dreen -tillgb fra pletdreenede
arealer og ewt. tillgb fra rensnings og damanlaeg. Type 3 vandlgb daekker ogsa over vandlgb, hvor der pa
streekninger tidligere har veeret en form for restaurering, f.eks. ved genskabelse af naturligt bundsub-

strat, gydebanker eller genslyngning af vandlgbet.

Det forventes, at Type 3 vandlgbene forekommer pa visse straekninger i en betydelig del af de danske
vandlgbsoplande.

25 Type4d

Type 4 vandlgb er vandlgb som er udrettede og i nogen grad nedgravede. Graden af nedgravning er defi-
neret som et gennemsnitligt nedstik pa mindre end 1 m. Type 4 vandlgb vedligeholdes lgbende, f.eks.
ved oprensning, brinkstabilisering og gradeskaering. Type 4 vandlgbenes tvaersnit vil veere pavirket af ud-
retning og nedgravning, f.eks. som illustreret i Figur 2-5 A), hvor naturl ige variationer i bundsubstrat og
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hgller og stryg i nogen grad er undertrykt , og hvor bund og brinkvegetation er modificeret (se eksempel i
Figur 2-5 B) og C)). Vegetationen vil i Type 4 vandlgb, grundet nedgravning, i nogen grad vaere pavirket
af begreenset lystilgeeng elighed.

Figur 2-5 A) Skitseillustration af vandlgbstvaersnit  tveersnit der viser kanalisering og moderat nedstik, B) Luftfoto
af Hagens Mgllebzek med tydelig kanalisering . C) Streekning af Hagens Mgllebaek med moderat nedstik og pavirket
af grgdeskeering.

Type 4 vandlgb ligger i steerkt modificerede oplande f.eks. intensive landbrugsoplande evt. med stgrre
omrader med bebyggelse. Det hydrologiske regime i Type 4 vandlgb vil veere betydeligt pavirket af op-
landets arealanvendelse i form af tillgb fra draen og rensnings og damanlaeg. Det forventes at Type 4
oplande repraesenterer en stgrre del af de danske vandlgb og findes pa tveers af landet i omrader med
plet - og systemdraening.

2.6 Typeb5

Type 5 vandlgb er vandlgb som er udrettede og moderat nedgravede. Graden af nedgravning er defineret
som et gennemsnitligt nedstik pd 1 -2 m. Type 5 vandlgb minder om Type 4 vandlgb i forhold til modifice-
ring af vandlgbsprofilet (se skitse i Figur 2-5 A) og i forhold til Isbende vedligeholdelse. Dermed er Type
5 vandlgbs substrat og vegetation steerkt modificeret . Type 5 vandlgb adskiller sig fra Type 4 vandlgb
primeert i forhold til graden af nedgravning og i forhold til pavirkningen fr a oplandet. Den betydelige
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nedgravning har stor betydning for lystilgeengeligheden med staerk pavirkning af substrat og vegetation
til falge.

Type 5 vandlgb forventes at forekomme i intensivt dyrkede primeert lerede og systemdraenede oplande,
og dermed forventes forekomsten af Type 5 vandlgb at veere begraenset til primaert gstdanske vandlgb .
Dermed forventes det, at det hydrologiske regime er styret af dreen - og andre tillgb, med betydelige va-
riationer i vandlgbets vandfaring til falge.

Type 5 vandlgb daekker bade over vandlgb som oprindeligt har eksisteret, og over kanaler som er etable-
ret udelukkende grundet et afvandingsbehov.

2.7 Typeb

Type 6 vandlgb repraesenterer vandlgb, som er dybt nedgravede (kanaliserede) (se eksempel Figur 2-6 A)
og udrettede (se eksempel Figur 2-6 B). Graden af nedgravning er defineret ved et nedstik pad>2m .
Type 6 vandlgb adskiller sig fra Type 4 og Type 5 vandlgb primeert i forhold til nedgravningen, hvor den
dybe nedgravning i Type 6 vandlgb bevirker en meget begreenset lystilgeengelighed, hvilket medfarer en
stor pavirkning af vandlgbsvegetationen og substrat. Samtidig er brinkerne i Type 6 vandlgb stabiliserede
og bade bund og brinkvegetation er steerkt modificeret (se eksempel Figur 2-6 C) og D. Type 6 vandigb
vil endvidere for langt de flestes vedkommende vaere vandigb som er etableret udelukkende  grundet et
afvandingsbehov, og vil altsa ikke repreesentere oprindelige vandlgb , som er kanaliserede. Dermed vil
Type 6 vandlgb primzert find es i kystneereomrader, som resultat af inddigning og lignende opdeemninger.

Det hydrologiske regime i Type 6 vandlgb forventes at veere helt styret af tillgb fra systemdraenede area-
ler. Dermed er Type 6 vandlgbenes vandfgring helt korreleret m ed dreenafstrgamnin gen i oplandet.

A)
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Figur 2-6 A) Skitseillustration af kanaliseret nedgravet vandlgb, med steerkt pavirket bund og brinker. B) Luftfoto

af kanaliseret vandlgbssystem p& en streekning af Salta A. C) Eksempel pa k analiseret vandlgb, med steerk pavirk-
ning af bund, brinker og substrat (Foto: JRP, Bradens Baek). C) Eksempel pa vandlgb med dybt nedstik (Foto: JRP,
Saltg A).

2.8 Type7 og Type 8

Type 7 og Type 8 vandlgb er medtaget som 2 saerskilte kategorier, der deekker over de vandlgb, som er
fuldsteendigt modificerede i form af rgrleegning. Denne type vandlgb vil bl.a. forekomme i by og befae-
stede omrader, men ogsa i oplande med intensivt landbrug. Der skelnes i typeinddelingen mellem rgr-
lagte vandlgb hvor ragret ligger relativ t terreenneert (< 1 m under terraen, Type 7) og hvor rgret ligger
dybt (> 1 m under terraen; Type 8).

Det forventes, at Type 7 og 8 vandlgbs hydrologiske regime er fuldsteendigt styret af dreentillgb og/eller
aflgb i byomrader.
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3. Virkemidler og afvandingsmaess ige konsekvenser

3.1 Ngdvendige fysiske tiltag

| de folgende afsnit beskrives de fysiske tiltag , der vurderes ngdvendige for opndelse af god fysisk til-
stand i vandlgbene og de afvandingsmeessige konsekvenser af tiltagene. Beskrivelser af tiltag er inddelt
efter de syv definerede vandlgbst yper (afsnit 2), og vurderingen af de ngdvendige tiltag tager udgangs-
punkt i virk emidlerne beskrevet i Virkemiddelkataloget (Virkemiddelkatalog dVandlgb, Miljgministeriet) .
Dog medtages de enhedsbasrede virkemidler fra Virkemiddelkataloget ikke, da disse virkemidler i hg-

jere grad bergrer vandkvalitetsmaessige forhold samt fiernelse af fysiske speerringer , hvilke ikke er med-
taget i denne rapport.

For de enkelte vandlgbstyper er de ngdvendige tiltag ud valgt sadan, at de fysiske forhold i vandlgbene
forbedres tilstreekk eligt til, at de ikke forhindrer malopfyldelse for farst ét biologisk kvalitetselement
(smadyr), sa to (smadyr og fisk) og til sidst tre (smadyr, fisk og planter). Kvalitetse lementerne er define-
ret ved Dansk Vandlgbs Faunaindeks (DVFI; Miljgstyrelsen, 1998) for smadyr; Dansk Fiskeindeks For Vand-
lgb (DFFV; Kristensen et al., 2014) for fisk og Dansk Vandlgbs Planteindeks (DVPI; BaattrupPedersen &
Larsen, 2013) for planter. Dermed er de beskrevne tiltag og virkemidler en forudsaetning for fysisk
malopfyldelse, men ikke ngdvendigvis deekkende over hele den ngdvendige indsats for den overordnede
malopfyldelse i vandlgbene, da der f.eks. ikke vurderes i forhold til vandkvaliteten.

Reekkefalgen i forhold til de tre biologiske kvalitets elementer er udfgrt for at give e t overblik over hvilke
virkemidler, der har hvilken effekt . Overordnet vil det typisk vaere sadan, at er det smadyr der er det
biologiske element i fokus, sa er det bundsubstratet der er f okus pa at forbedre. H vis det er fisk som er
kvalitetselementet , er det typisk bade bundsubstrat og den fysiske variation (herunder variation i dybde
og breddeforhold med lavvandede omrader) som der er fokus pa. | forhold til planter , er en af de mest
betydelige parametre lystilgeengeligheden og kontakten i mellem vandlgb og adal. Det gzelder dog for
alle 3 biologiske elementer, at den fysiske variation i vandlgbet (f.eks. bredde - og dybdevariation) en
vigtig fysiske parameter.

Det er dog vigtigt at pointer e, at de betragtninger der praesenteres i dette notat er generaliserede og de
kan dermed ikke tages som en generel facitliste over de ngdvendige tiltag. Det er saledes vigtigt i de en-
kelte konkrete tilfeelde, at tage lokalspecifikke forhold med i betragtning nar ngdvendige fysiske tiltag
skal vurderes.

Indenfor hver af de syv vandlgbstyper er der opstillet en tabel, hvori de ngdvendige tiltag og virkemidler
fremgar. | matricen indgar endvidere faglgende ngglefaktorer og deres betydning for at opna de rette fy-
siske forhold :

i Faldet
1 Vandlgbsstarrelsen

Faldet er medtaget, da det har en betydning for , bade hvilke virkemidler der skal benyttes og i forhold

til deres afvandings - og vandstandsmaessige konsekvenserl vurderingen skelnes der mellem vandlgb med

lavt fald og vandlgb med hgijt fald, hvor vandlgb med et fald pAunder1,5 -2 A betragtes som Vv
med et lavt fald, mens vandlgb med et fald pAover1,5 -2 A betragtes som vandl Bb m
Dette er en generel definition og i doseringen af virkemidler er d  er skeles til sammenhaeng mellem vand-
lobsstarrelsen og faldet da et relativt lavt fald i et stort vandlgb kan udnyttes til f.eks. gydebanker til

fisk, mens faldet i sma vandlgb generelt skal vaere starre for at opna den sammen gavnlige effekt af vir-

kemidlerne.
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Vandlgbsstgrrelsen er medtaget, da den ogsa har betydning i forhold ti 1, hvilke virkemidler der bedst for-
bedrer de fysiske forhold i vandigbene. Til beskrivelse af vandlgbsstarrelsen anvendestypologien fra
planleegningen under Vandrammedirektivet (Baattrup-Pedersen et al., 2004):

1 9mavandlgb (< 10 km? opland)
1 Mellem vandlgb (10-100 km? opland)
1 Sore vandlgb (> 100 km? opland)

Som nzevnt medtages vandlgbsvedligeholdelsen ikke i vurderingen af, hvordan der opnas fysisk forbedret
tilstand i vandlgbet. D ette skyldes, at eendret vedligeholdelse ikke indgar som et muligt virkemiddel i
Virkemiddelkataloget. Derfor antages det i det fglgende, at gradeskaering og anden vedligeholdelse til-
retteleegges, sa det ikke forhindrer malopfyldelse.

Det skal understreges, at der i vurderingen af de ngdvendige tiltag i vandlgbene udelu kkende fokuseres
pa de fysisk forhold. Dermed indgéar f.eks. kemiske forhold som forureninger og okkerbelastning eller an-
dre ikke -fysiske forhold ikke i vurderingen .

3.2 Afvandingsmeessige konsekvenser

Efter beskrivelse af vandlgbstyper med tilhgrende ngdvendige tiltag , foretages en vurdering af i hvor
stort omfang doseringen af ngdvendige tiltag pavirker afvandingsforhol dene pa& de vandlgbsneere arealer
langs de pageeldende vandlgb. Vurderingen foretage s ud fra kendskab til de ngdvendige tiltag og deres
pavirkning af de omkringliggende arealer.

Det er her ligeledes vigtigt at pointere, at de betragtninger der praesenteres i dette notat er generalise-
rede og de kan dermed ikke tages som en generel facitlist e over de afvandingsmaessige konsekvenser.
Det er saledes vigtigt i de enkelte konkrete tilfzelde, at tage lokalspecifikke forhold med i betragtning

nar de afvandingsmaessige konsekvenser skal vurderes.

Indenfor hver vandlgbstype foretages vurderingen af pavi rkning pa afvandingen ift. falgende ngglefakto-
rer:

1 Faldet
1 Vandlgbsstgrrelsen
1 Terreen i adalen &fladt eller gradient veek fra vandlgbet

Terreen i &dalen er medtaget som en parameter, eftersom det forventes, at de afvandingsmaessige kon-
sekvenser er betydeligt mindre, hvis terreenet har en gradient vaek fra vandlgbet, end hvis der er et me-
get fladt terreen lige omkring vandlgbet.

Konsekvenser for dreensystemer samt dyrkningsmaessige konsekvenser indgar ikke i analysen.

3.3 Opsummering af virkemidler og konsekvenser

Nedenfor praesenteres vurderingen af hvilke fysiske tiltag der er ngdvendige og de afvandingsmaessige
konsekvenser separat for hver vandlgbstype. Vurderingerne er preesenteret i tabeller og med 8 vandlgbs-
typer samt fald, vandlgbsstarrelse og terreen som betydende faktorer, resulterer dette i mange tabeller.
For overskuelighedens skyld er disse vurderinger derfor her indledningsvist opsummeret i en samlet ta-
bel. Vurderingerne i denne opsummeringstabel er forsimplede og for det fulde billede af vurderingen
henvises til tabellerne i de kommende afsnit.

Som det ses i Tabel 3-1, er det helt overordnet en forggelse i anvendelsen af virkemidler og i de afvan-
dingsmeessige konsekvenser fra vandlgbstype 1 til 8. Der er dog ikke en lineser sammenhaeng, da der er
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